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“La organizacion quiere dar las gracias a todos aquellos que han contribuido con su trabajo en
este Congreso Internacional y han dado su autorizacion para su publicacion. Los organizadores
y coordinadores no son responsables de los contenidos, redaccion y formato no establecidos ni
tampoco de las opiniones expresadas en los resimenes. Ademas, los autores han declarado que
los contenidos de sus publicaciones son originales y, cuando ha correspondido, que han contado
con la debida autorizacién para incluir, adaptar o usar los textos o las tablas que se incluyen. Todos
los trabajos han sido revisados y aceptados por el sistema de pares de doble ciego (Double Peer
Review). EL Comité de evaluacion fue seleccionado por el Comité Cientifico-Técnico del Congreso
entre expertos de reconocido prestigio en las distintas materias”

Edita: Consejo General de la Arquitectura Técnica de Espana, CGATE
Diseno: Macarena Goytre e Irene Reviejo

ISBN: 978-84-09-60677-1

Depésito legal: M-11249-2024

® Todos los nombres comerciales y marcas registradas que aparecen en este libro de resimenes
son propiedad de las empresas a las que representan.

A lo largo de todo este documento se utilizard el género gramatical masculino para referirse al
colectivo mixto de profesionales del sector de la construcciéon, como aplicacion de la ley lingtistica
de la economia expresiva. Tan solo cuando la oposicién de sexos sea un factor relevante en el
contexto se explicitaran ambos géneros
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Cuatro anos después se hace realidad el compromiso adquirido en el seno del Consejo General
que presido de celebrar nuestro Congreso Internacional en una ubicacion tan singular como Ibiza.
En 2020, la pandemia hizo que se truncase este deseo y, ahora, los dias 25y 26 de abril de 2024
podremos, por fin, celebrarlo en un ambiente de conocimiento en el que la Arquitectura Técnica
presenta su confirmacién como profesion al servicio de la sociedad.

En este libro de resumenes, se ha recogido un pedazo de todos los aportes que muchos compaferos,
y otros agentes que ya tienen como referencia CONTART, han querido volcar para poder mostrar
los avances del sector. Hay que destacar que sus textos completos han sido evaluados de forma
totalmente anénima por expertos reconocidos del mundo profesional, universitario e investigador,
superando asi un proceso objetivo que les da aiin mas valor.

La edificacion necesita de todo el conocimiento posible para poder hacer frente a los retos que
antes denomindbamos como futuros, pero que ya son nuestro presente. La renovacion del parque
en otro mucho mas eficiente, la inclusion de todo el ciclo de vida en el impacto de este o la
compatibilizacién de esta ola de renovacion con la imprescindible salubridad de los usuarios en los
edificios, son objetivos vitales no solo para Espana, sino para Europay que estan dentro de marcos
de acuerdo internacionales.

De todo ello se hablara en CONTART 2024 Ibiza, en el que se contara con todos los expertos que han
aportado su granito de arena volcando su esfuerzo y enviando su comunicacion.

No quiero dejar de felicitar a todas las personas que han conformado el Comité Cientifico-Técnico,
cuyo conocimiento en las distintas areas tematicas ha servido para que todas las comunicaciones
tengan una alta calidad. Asimismo, el Comité Organizador ha conseguido llevar estas tematicas
“a pie de obra” y despertar el interés de todos los investigadores que se han sumado a enviar sus
proyectos de futuro.

Por altimo, transmitirle mi sincero agradecimiento a todos los patrocinadores, entidades y medios
colaboradores por su inestimable disposicion para con CONTART, que ha tenido que cerrar sus
inscripciones ante la demanda de asistencia recibida; especialmente al Ministerio de Vivienda y
Agenda Urbana cuyo apoyo ha favorecido el éxito del Congreso.

Muchas gracias, y buen congreso.

Presidente del Consejo General
de la Arquitectura Técnica de Espana

@cane
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Todos los trabajos completos de los resimenes aceptados que aparecen en este libro podran
ser consultados en el Repositorio de la Investigacidn de la Arquitectura Técnica de Espana,
RIARTE.

EFICIENCIA ENERGETICA Y SOSTENIBILIDAD

1. Descarbonizacion de las administraciones locales. Un objetivo real

desde el @JemMPLO.. ..o
Roberto Higuero Artigas

2. SGSubvenciona. Herramienta para la ayuda en la gestion de las
subvenciones y los certificados de ahorro energético (CAES).......ccoeeenne.
Penélope Gonzalez de la Pena; Nicolds Bermejo Presa

3. Cuantificar la descarbonizacion de los productos de la construccion
mediante la declaracién ambiental de productos..........ccccoeiiiiiiiiiiiiiicis
Jordi Marrot Ticé

4. Dos casos de estudio de rehabilitacion a nivel de distrito combinando
eficiencia energética y energias renovables .........c.coceoeoiiiiiienciniic e
Raul Briones Llorente; Juan Maria Hidalgo Betanzos; Mohamed Lifi;

Gabriel Rubio Pérez; Natalia Munoz Rujas; Fernando Aguilar Romero

5. Mejora de la eficiencia energética en vivendas protegidas: una

COMPLEJA TANEA 1.
Josep M. Arjona Borrego

6. Orueta Etxea: retos técnicos para la certificacion Passivhaus de una
arquitectura Sin horMIGON .......ciiiiiiic s
Inaki del Prim Gracia

7. La vegetacion en el entorno urbano como elemento de reduccién en

el consumo energético de los edificios .........cceiiiiiiiiiciiiii e
Alfonso Pérez Cebrian

8. Influencia de la evolucion del mix energético en los precios de la
electricidad y su aplicacion al parque edificado espafol.........c.ccccecveiieniennnne.
Alejandro Payan de Tejada Alonso; Juan Ldpez-Asiain Martinez;

José Fernandez Castillo

9. Estudio y analisis comparativo de la produccidon fotovoltaica de un

edificio residencial passivhaus y mejora de ratios energéticos ............ccc......
Lucio de la Cruz Pérez

10. Propuesta metodoldgica para la direccion ambiental de obras en

=To L1 Tor= Yol e o TP TSP PR
Jordi Marrot Ticé

11. Marketplace para la reutilizacién de productos de la construccion ..........
Jordi Marrot Ticé; Anna Martin Martinez



12. Procesos de produccion innovadores para materiales de yeso

reciclado: un impulso para la sostenibilidad en la industria de

1@ CONSEIUCCION. .ttt
Manuel Alvarez Dorado; Daniel Ferrandez Vega; Alicia Zaragoza Benzal;

Alberto Mordn Barrios

CALIDAD DEL AIRE INTERIOR Y BIENESTAR TERMICO

13. Estudio y analisis de la calidad del aire interior y bienestar térmico

en obra de rehabilitacion para hospital de dia........cccooeeiiiiiiniii e,
José Manuel Fernandez Gavifo

14. Revision de estudios sobre materiales que mejoren la calidad del

aire interior N edifiCios.......oiiii i
Maria Angels Llabrés Morey; Mercedes Del Rio Merino;

Susana Hormigos Jiménez

15. Determinacion de islas de calor urbanas mediante monitorizacion

de una MuUestra de VIVIENTAS ....c.coiuiiiiiieeie e
Beatriz Montalban Pozas; Marta Lucas Bonilla;

José Manuel Lorenzo Gallardo

16. La medicion de concentracion de radén en viviendas mediante

ELTESE RAAON.....eiiiiiii et
Jordi Marrot Ticd; Laura Jornet Berdejo

17. Estrategias de comunicacion con usuarios para mejorar la

eficiencia energética, calidad del aire y confort higrotérmico en

SUS VIVIENAAS ...ttt e e e et e e et e e et eeens e e e eneeeeaeeeanneeenns
Marta Lucas Bonilla; Beatriz Montalbdn Pozas;

José Manuel Lorenzo Gallardo

18. Estudio comparativo de distintas metodologias para la evaluacién

de islas de calor Urbanas ........occooieiiiiieie e
Jose Manuel Lorenzo Gallardo; Marta Lucas Bonilla;

Beatriz Montalban Pozas

19. Enhancing indoor environmental quality through

well-being-oriented certifications...........cccciiiiiiiiiii
Jorge Addn Sanchez Reséndiz; Bieito Silva Poti; Francesca Olivieri

20. Estudio de la calidad del aire interior y confort higrotérmico de una
vivienda unifamiliar antes y después de su reforma ..........ccocooceveeiiiiicnenn
Maria Antonia Hisado Ginard; Susana Hormigos Jiménez;

Joan Munoz Gomila

21. Armonia ambiental: analisis climatico y confort interior

mediante equipos DIY y tecnologia de inteligencia artificial ........c.cccccoveveienne
José Manuel Caamano Gonzalez; Juan Luis Pérez Orddnez



22. Estudio de la calidad del aire interior en residencias de mayores.
Comparacion de sus sistemas de ventilacion y climatizacion...........ccccceeeee.
Juan Lépez-Asiain Martinez; Jose Fernandez Castillo;

Alejandro Payan De Tejada Alonso; Antonio Gomez Valencia

ERGONOMIA, MOVILIDAD Y ACCESIBILIDAD UNIVERSAL

23. Propuesta de actuacion de accesibilidad universal para personas

con discapacidad visual en Katmandd, Nepal ......c.ccocooeoiiiniiiniiiiciece,
M. Luisa Collado Ldpez; Valeria Muller Tofino; Milagro Iborra Lucas

24. Guia de vivienda acCesible ...
Miguel A. Gallego Galan

SEGURIDAD

25. El arquitecto técnico como coordinador de seguridad y salud,

fortalezas y debilidades durante el desarrollo de sus funciones en

el proceso edificatorio .. . .i i
Valentin Maté Arpa

26. Landing page: “Nuevos tiempos para la prevencién. Hacer de

las obras lugares de trabajo seguros”. Una herramienta de

COMUNICACION ProfeSioNal......iiiiiiieiii et
Manuel Javier Martinez Carrillo; Eva Maria Pelegrina Romera;

Daniel Ruiz Galvez; Fabiola Moreno Medinilla

27. Adaptacion de las condiciones de trabajo en obras de construccion

ante la concurrencia de temperaturas extremas por fendmenos
MEteOroldgiCoS AUVEISOS. . .oiuiiieiiitieiie ettt
Manuel Javier Martinez Carrillo; Daniel Ruiz Galvez; Sofia Garcia Martin;

Ana Belén Gutiérrez Manzano

28. Estudios y planes de seguridad y salud en obras de construccion:

una evaluacion empirica de su impacto preventivo .........cceeeeiieiiiecie e
Francisco J. Forteza Oliver; Barbara Estudillo Gil; Maria Segarra Canamares;
José M. Carretero Gémez

29. Gestion del libro de incidencias Web .......coveiiiiiiiiiiiicee e
Laura Jornet Berdejo

30. Analisis de los riesgos psicosociales mas recurrentes en los

equipos de obra y en la oficina de empresas constructoras en Espana ..........
Miriam Zamora Calleja; Mercedes del Rio merino; Cristina Calderdn Gallo;
Nazareth Morera de La Torre; Laura Martin Brezmes



31. Evaluacidn del clima de seguridad en obras de construccion,

entornos de 0bservacion Preventiva........oovoiereeiiere e
Antonio José Carpio de Los Pinos; Maria de Las Nieves Gonzalez Garcia;

Jodo Santos Baptista; Miguel Fernandez Alvarez

32. Implementacion de directrices de seguridad y salud en episodios

de altas teMPEratluras .....c.ooi i
Miguel Angel Saavedra Mateo

33. Propuestas de mejora para avanzar en materia de seguridad y salud......
Carolina Abrego Jiménez

REHABILITACION Y PATRIMONIO

34. Gestion de residuos en la restauracion de la Puerta de Alcala:

retos y soluciones SOSteNIbLES ......oociiiieiiiiiccec e
Natalia Gonzalez Pericot; Alvaro Mesa Martin

35. Polisiloxano modificado. Sistema pintura fachadas - alta
transpirabilidad al vapor de agua y baja permeabilidad al agua liquida..........
José Antonio Merino Gonzélez

36. Estudio del comportamiento de armaduras sometidas a

corrosion protegidas por inhibidores ........ccocovieiiiiiieieceee e
Alberto Leal Matilla; Maria Isabel Prieto Barrio; Alfonso Cobo Escamilla;
Fernando Israel Olmedo Zazo

37. Desarrollo de normativa complementaria al IEE para cavidades

bajo las viviendas de la localidad de Tomelloso (Ciudad Real).........c.ccocuene..
Jesus Gonzélez Arteaga; Juan Alonso Aperte; José Antonio Aguado Benito;
Joaquin Vargas Jareno; Juan Ramon Alfaro Alfaro; Araceli Tarraga Guillén

38. Fusion de datos multisensor para el estudio de edificaciones del
patrimonio historico: voxelizacion y deep learning........ccccocevevennenciincnenne
Javier Raimundo Valdecantos

39. La configuracion de un paisaje de interés patrimonial: La Torre

y las Casas-Cueva de Paterna.......ocviieoiiiieiie e
Juan José Martinez Portilla

40. La construccion doméstica colonial en Santiago de Cuba:

SIGLOS XVI=XIX. e s
Juan José Martinez Boquera

41. Propuesta metodoldgica para la gestion de las comunidades de
propietarios mediante el libro del edificio digital .......c.ccoooiriiiiiiiiciee
Jordi Marrot Ticé

42. Preservacion del edificio de la gobernacidn de Loja (Ecuador)

mediante la recopilacion, reconstruccion y recorrido virtual..........ccooceeveennee.
Stefany Carolina Arévalo Valdivieso; Maria José Delgado Cruz



43. Gestion preventiva en el uso de andamios en restauracion: el papel

del arquitecto tECNICO .ooii it
Jonathan Moreno Collado; Sofia Garcia Martin; Antonio Espinola Jiménez

44. | a necesaria especializacion del arquitecto técnico en obras de
PAtriMONIO NISTOMICO. . ettt
Jonathan Moreno Collado; Antonio Espinola Jiménez; Sofia Garcia Martin

45. Materiales naturales y soluciones técnicas basadas en la

construccion tradicional: analisis de patologias y casos practicos..................
Jesus Moral Abasolo; Maria José Bustos Béjar

46. Los mosaicos nolla, pavimentos hidraulicos e incrustados al

fuego en la arquitectura del siglo XIX'Y XX. Intervencion y conservacion ........
José Antonio Rodriguez Martin; Sandra Sandoval Gonzélez

47. Casa entre almendros. Rehabilitacion de una vivienda tradicional

del campo de Cartagena. .. ..o e
José Antonio Rodriguez Martin, Sandra Sandoval Gonzalez.

48. Técnicas de captura masiva de datos como método para la

preservacion del patrimonio edificado........cccevieeiiiiiiiiiec e
Alexander Martin Garin; Amaia Casado Rezola; Juan Pedro Otaduy

Zubizarreta; Fernando Mora Martin; José Javier Pérez Martinez

49. La cdmara bufa del convento de la concepcion francisca de Toledo..........
Antonio José Carpio De Los Pinos; Antonio Rafael Elvira Gutiérrez

50. Estudio, andlisis y conclusiones de los datos de expedientes de
rehabilitacion en aragon, durante el periodo 2022-2023.........ccceevveieeieennnne
Lucio de la Cruz Pérez; Eva Burillo Lafuente; Carlota Balodovin Quero;

Andrea Sanchez Pueyo

51. Resultado del estado de los edificios a rehabilitar segin explotacion

de datos de herramienta informatica de LEEX .........cooiiiiiiiinciiiece,
Lucio de la Cruz Pérez; Marta Arzubialde Saenz-Badillos;

Mariano Mas Cano; Luis Martin Ezama

AREAS TRANSVERSALES

52. Alojamientos para acogida inmediata de migrantes en Espana

como objeto de estudio de la arquitectura técnica: antecedentes,

desarrollo y diSTUNCIONES ....ouiiiiiiicie e
Juan Antonio Tocino Olarte

53. Desarrollo de aplicacion web para gestion de costes durante la
ejecucion de la obra utilizando modelos BIM ........cociiioiiiiiiini e,
Adrién Used Vivas; Jose Angel Salanova Serrano

54. La mejora del proceso de medicién con los nuevos softwares y
aplicaciones teCNOLOGICAS ... cvii i
Médnica Tello Omedas; Maria Eugenia Lopez Pérez; Ester Adiego Chanclén



55. Lectura en clave de sostenibilidad de los codigos deontoldgicos en

oo LU LYot (V] = TN (< Tol Y- F OSSR
Montserrat Bosch Gonzélez

56. Nueva directiva de eficiencia energética de los edificios (EPBD):
Implementacion en la normativa espanola y sus requisitos técnicos..............
Nicolés Bermejo Presa; Penélope Gonzalez de la Pena

57. El aparejador, ese profesional desconoCido.........coouveiiiieiiiieiiiiciiie e
Emérita Santos Gonzalez

58. CONTART, La convencion que nos marcé el rumbo (al menos a

LTSy L3R 4=l 3Tt OSSPSR
Josep M Arjona Borrego

59. Utilizacion de la red “X”, como red profesional para la transmision

de comunicacion especializada en materia de seguridad ..........ccooveiiiieencene
Manuel Javier Martinez Carrillo; Gonzalo Alonso Cortés;

Jonathan Moreno Collado; Antonio Espinola Jiménez

60. Centro cultural infantil en madrid: una nueva ampliacion del

museo Nacional ReiNa Sofia ...cciiiiiiiiiii e
Andjela Mladjenovic Nikolic

61. Fisica de la construccion en las envolventes de madera........cccccovvivenncnne.
Inaki del Prim Gracia

62. La colaboracion como clave en la gestion eficaz de proyectos...................
Ménica Tello Omedas; Maria Eugenia Lépez Pérez

63. No solo BIM: introduccidn de nuevas tecnologias para avanzar

hacia la industrializacion y sostenibilidad de la construccion...........ccccceeuee.ne.
Marta Epelde Merino

64. Integracion de maquetas digitales en los sistemas de informacion
colegial. Trazado y verificacion de sistemas de representacion basado

BN AAT0S e
Jerénimo Alonso Martin

65. Construccion de un forjado de placa alveolar con continuidad activa
usando barras de FE-SMa en un colegio de nueva planta .......ccccceeveiiiieenee.
Sandra del Rio Bonnin; Ivan de la Fuente Martinez; Antoni Mir Pons;

Joaquin G. Ruiz Pinilla; Antoni Cladera Bohigas; Carlos R. Ribas Gonzalez

66. Propuesta de mejora a soluciones inadecuadas sobre
impermeabilizacion y drenaje de muros pantalla en el cddigo técnico

de 1@ €dIfICACION .ot
Maria Paz Sdez Pérez; Tomds Luzdn Rodriguez; Raimundo Rodriguez Sanchez
67. Analisis multivariante de la evolucion de precios en el sector

de la construccion en espana desde 2020 @ 2023 ........ooiieieeiieiie e
Joaquin Manuel Duran Alvarez; Maria Martinez Rojas;

José David Bienvenido Huertas
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datos en edifiCACION ...cviiiiii s
Antonio Trujillo Talavera; David Valverde Cantero; Jesus Gonzalez Arteaga
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DESCARBONIZACION DE LAS ADMINISTRACIONES LOCALES. UN OBJETIVO REAL
DESDE EL EJEMPLO

B+Haus Arquitectura Eficiente S.L, Zaragoza, Espana

Palabras clave: Passivhaus, Enerphit, Administraciones Locales, Prefabricacion,
Rehabilitacion

La transicion energética neutra en carbono para 2050, ya es una realidad que permitird un futuro
mas sostenible. Dentro de este objetivo, las administraciones locales (AA.LL) son pieza clave en la
lucha contra el cambio climatico, impulsando politicas publicas y presupuestos que apuesten por
la sostenibilidad y la eficiencia energética. Estamos todos de acuerdo en alcanzar este objetivo, sin
embargo, la realidad es mas compleja. Escasos recursos econémicos y tiempos de ejecucion de
limitados son las dificultades habituales en este tipo de proyectos. Ademas, tenemos que anadir
otras circunstancias en los ultimos afios como la alta inflacion de los precios de la energia que se
ha trasladado al incremento de los precios de los materiales, asi como el aumento de los costes de
la mano de obra a lo que tenemos que anadir algo mas preocupante, la falta de esta de mano obra,
especialmente la cualificada, que acaban por poner en riesgo el objetivo comun.
El desarrollo de estandares de alta eficiencia energética, como el Passivhaus, en los Ultimos
anos unido a la nuestra amplia experiencia adquirida en la planificacion y ejecucién de edificios
certificados, nos ha permitido desarrollar sistemas constructivos tanto en obra nueva como en
rehabilitacion, adaptables a proyectos con limitados recursos econdmicos asi como con plazos
ajustados de ejecucion, siendo ademas compatibles en algunos casos, con ayudas econdmicas de
niveles superiores de la Administracion Publica Local y/o europea. El objetivo de estos proyectos
busca cumplir con el objetivo de descarbonizacién de las AA.LL reduciendo la demanda de
energia de los edificios del parque edificatorio publico, asi como la reduccion de costes asociados
al mantenimiento, desarrollando edificios confortables, sanos, libres de hipoteca energética y
sencillos de operar en el dia a dia. En este articulo se presentan dos ejemplos de aplicacion del
estandar Passivhaus para diferentes tipologias de AA.LL:
e Pequena administracion: Rehabilitacion integral y cambio de uso a Comisaria de la Policia
Local de la localidad de las antiguas Casas de los Maestro para el Ayto. de Pinseque, pequena
localidad en entorno de Zaragoza que cuenta con 3.900 habitantes (2018) desarrollada bajo el
estandar de construccion mas eficiente EnerPhit, con un plazo de ejecucion de 6 meses y un
coste de PEM de 165.000,00€ y un total de 207m?2 construidos. El edificio consigue la certificacion
EnherPhit por componentes
e Gran administracion: Nueva construccién de un edificio prefabricado dotacional Casa Vecinal en
el barrio de Arcosur de Zaragoza bajo estandar Passivhaus para el Ayto. de Zaragoza promovido
por la sociedad publica Zaragoza Vivienda. El proyecto cuenta con un presupuesto de ejecucion
material de 196.640 euros, un plazo de ejecucion de seis meses y una superficie construida de
200m?2. El edificio consigue la certificacion Passivhaus Classic.
En conclusion, se trata de dos ejemplos de actuaciones para las AA.LL que han sido capaces
de adaptarse a la realidad econémica y temporal de estos ayuntamientos, permitiendo cumplir
el objetivo de descarbonizacion en la transformacién del parque edificatorio publico y lo mas
importante, dando ejemplo desde lo piblico. CONSTRUIR EFICIENTE ES POSIBLE.



SGSUBVENCIONA. HERRAMIENTA PARA LA AYUDA EN LA QESTION DE LAS
SUBVENCIONES Y LOS CERTIFICADOS DE AHORRO ENERGETICO (CAES])

Saint-Gobain Solutions, Madrid, Espana

Palabras clave: CAE, Subvenciones, Certificados Ahorro Energético, Herramienta
Informatica, Certificado Blanco

Hasta ahora la rehabilitacion energética ha recibido ayudas para su fomento a través de las
subvenciones, las mas importantes los Next Generation. Los Certificados de Ahorro Energético
(CAEs) seran el futuro de estas ayudas.

En la siguiente presentacion, se ensefiard SGSubvenciona, la herramienta realizada para ayudar a
los técnicos a la gestion y tramitacion de la venta de las actuaciones de rehabilitacién energética
para su futura conversién en CAE que desde Saint-Gobain hemos desarrollado, junto con Efinovatic,
mediante un complemento incluido en CE3X que ayuda a tramitar las subvenciones Next Generation
y a la gestion de las CAEs.

Dentro de SGSubvenciona, el técnico incorpora todos los datos necesarios para la venta de la
actuacion de eficiencia energética a los sujetos obligados y delegados, se realizan todos los calculos
necesarios y, con un enlace directo con el Portal de Mercado Primario, se obtiene la mejor oferta en
tiempo real por los kWh ahorrados en la rehabilitacion energética.

De esta forma, el técnico puede gestionar con la herramienta la tramitacion de las subvenciones
Next Generation en los programas 1, 3, 4 y 5, asi como el PREE 5000 en los municipios donde esté
activo y la venta de la actuacion para su posterior conversion en CAE.

Con SGSubvenciona, sin necesidad de modelizar el edificio ya que se cogen los datos introducidos
para la realizacion del Certificado de Eficiencia Energética, se calculan todos los datos necesarios,
se especifican que documentos se necesitan en cada una de las Comunidades Auténomas para
la tramitacidén de las subvenciones (tanto en la fase de solicitud como de justificacién) y se auto
rellenan los documentos necesarios para la venta de la actuacion en CAE, facilitando la gestion del
técnico y permitiendo un mejor asesoramiento en la rehabilitacién energética a los propietarios de
los inmuebles.



CUANTIFICAR LA DESCARBONIZACIGN DE LOS PRODUCTOS DE LA CONSTRUCCION
MEDIANTE LA DECLARACION AMBIENTAL DE PRODUCTOS

Colegio de la Arquitectura Técnica de Barcelona, Barcelona, Espana

Palabras clave: Declaracion Ambiental de Productos, DAP, Energia Embebida, Huella de
Carbono, Descarbonizacion

En el contexto de emergencia climatica, el sector de la edificacion tiene un rol crucial. Las
estrategias globales y sectoriales —europeas y nacionales—, para acelerar la transformacion
de nuestro parque construido (Renovation Wave, PNIEC, ERESEE] como para incrementar las
prestaciones de los nuevos edificios (Certificacién energética, Edificio de Consumo de Energia Casi
Nulo], centran sus esfuerzos en descarbonizar el uso de los edificios. Sin embargo, no aluden al
resto de emisiones de la vida de los edificios y en especial a la energia embebida en los productos
de construccion.

Ello pasara a tener una importancia cada vez mayor. El primer paso sera medirla. Para ello existen
herramientas que permiten obtener unos valores comparables. Estas herramientas necesitan
datos para poder medir. En el caso de la energia embebida en los productos de construccién, estos
datos se encuentran en las Declaraciones Ambientales de Productos.

Las Declaraciones Ambientales de Producto, conocidas como DAP, o por sus siglas

en inglés EPD, son ecoetiquetas de tipo lll, es decir informacidn de pardmetros
ambientales obtenidos mediante, el analisis de ciclo de vida (ACV) y certificadas por
una tercera parte independiente.

Las DAP constituyen el documento mas valioso para conocer el verdadero comportamiento
ambiental de un producto de construccidn, y son una herramienta fundamental para conseguir una
edificacion mas sostenible. Asi lo reconocen todas las herramientas y valoran todos los sellos de
certificacion ambiental de edificios: LEED, BREEAM, VERDE, DGNB HQE, etc.

En el sector de la construccién existe el programa DAPconstruccion® —desarrollado por la
Generalitat de Cataluna y el Colegio de la Arquitectura Técnica de Barcelona— que desde el ano
2010 ha impulsado la elaboracion de DAPs en la construccion. Durante el afo 2022, este programa
operador ha desarrollado la digitalizaciéon de las Declaraciones Ambientales de Productos,
siendo uno de los primeros programa operadores europeos en realizar esta digitalizacion. Esta
informacion digitalizada es la informacion basica para poder realizar estos calculos. Es por todo
ello que mediante un poster se quiere exponer este proceso y plantear el proceso para realizar su
estimacion en un edificio.



DOS CASOS DE ESTUDIO DE REHAB’ILITACI('JN ANIVEL DE DISTRITO COMBINANDO
EFICIENCIA ENERGETICA 'Y ENERGIAS RENOVABLES

1 Universidad de Burgos. Departamento de Matematicas y Computacidn. Grupo de
Investigacion en Ingenieria Energética iIENERGIA), Burgos, Espaia

2 Universidad del Pais Vasco UPV/EHU. Departamento de Ingenieria Energética. Grupo de
Investigacién ENEDI (Energética en la Edificacién), Vitoria-Gasteiz, Espana

3 Universidad de Valladolid. Departamento de Ingenieria de Sistemas y Automatica. Grupo
de Energia, Economia y Dindmica de Sistemas (GEEDS), Valladolid, Esparia

4 Universidad de Burgos. Departamento de Digitalizacion. Grupo de Investigacion en
Ingenieria Energética (iIENERGIA), Burgos, Espafia

5 Universidad de Burgos. Departamento de Ingenieria Electromecanica. Grupo de
Investigacion en Ingenieria Energética iIENERGIA), Burgos, Espaia

Palabras clave: Coste - Efectividad, Distrito, Eficiencia Energética, Energias Renovables,
Rehabilitacién Energética

Ante los actuales desafios que abocan a la humanidad a una crisis climatica, por la conservacion
del planeta, la salud de las personas, y con consecuencias negativas en el desarrollo econémico, se
han planteado distintas lineas internacionales de actuacion para frenar en lo posible esta situacion
y mitigar sus efectos adversos. Destacan los 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible plasmados por
la Asamblea General de las Naciones Unidas en la Agenda 2030, y que han sido adaptados en la
legislacion por los paises firmantes.

Losinformesinternacionales sobre el consumo de energiaindican que, en Europa, aproximadamente
el 50 % del mismo corresponde a los edificios, asi como que son responsables del 30 % de las
emisiones de gases de efecto invernadero.

Entre las lineas de actuacion propuestas para un uso eficiente de la energia y para la creacién de
ciudadesy comunidades sostenibles, unas de las mas importantes son las acciones para rehabilitar
energéticamente el parque edificatorio existente y su descarbonizacion. Especialmente, por su
capacidad de mejorar la calidad de vida y la salud de las personas, asi como de reducir la pobreza
energética.

En este articulo se presentan dos casos de estudio de rehabilitacién energética a nivel de distrito,
de dos barrios residenciales de Braga Portugal) y Vitoria-Gasteiz Espafia). Dichos trabajos estan
englobados en la Subtarea C Casos de estudio) del Proyecto Annex 75 de la Agencia Internacional
de la Energia, denominado: Cost-effective Building Renovation at District Level Combining Energy
Efficiency & Renewables. En su desarrollo han participado investigadores de la Universidade do
Minho, la Universidad del Pais Vasco y la Universidad de Burgos.

El barrio estudiado en Braga, se denomina Complexo Habitacional Picoto. Estd formado por
cincuenta viviendas sociales unifamiliares adosadas de doble altura agrupadas en siete manzanas.
La fecha de construccion aproximada es el ano 1990.

El caso de estudio de Vitoria-Gasteiz, es la parte central del barrio de Adurtza. Esta formado 212
viviendas repartidas en veintiddés bloques de viviendas de cinco y tres alturas, de dos tipologias



diferentes. La fecha de construccion abarca las décadas de 1950y 1960.

La metodologia del proyecto Annex 75, en ambos casos, se basa en el estudio de los proyectos de
ejecucion de los edificios, asi como en la realizacion de visitas para cotejar los datos de partida,
realizar comprobaciones y, en su caso, ensayos in situ. Después, se han realizado numerosas
simulaciones energéticas con programas informaticos reconocidos internacionalmente, para
conocer el estado actual de los edificios. A continuacion, se analizaron los potenciales de ahorro
energético y de reduccion emisiones de CO2 mediante paquetes de medidas de rehabilitacion
pasiva, tanto en envolventes térmicas, como en ventilacion con recuperacion de calor. Después,
las mejores opciones seleccionadas, siendo técnica, funcional y econdmicamente viables, se han
combinado con opciones de renovacion de sus instalaciones energéticas, priorizando las energias
renovables.

Los resultados obtenidos para los dos barrios muestran importantes potenciales de mejora, pero
también dificultades por costes y de implementacién. Se revisan todas las medidas y tecnologias
analizadas, extrayendo conclusiones para el futuro.



MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA EN VIVENDAS PROTEGIDAS: UNA
COMPLEJA TAREA

GEP Gestions en Edificacio i Patologia - Profesional liberal, Girona, Espana

Palabras clave: Mejora Energética, Rehabilitacidn, Proteccion y Conservacion

Lejos queda ya la reconstruccion del pais después de la guerra civil espafiola, la cual quedé limitada
por la escasez de acero entre 1941y el 1960. Solo hay que recordar el Decreto sobre restricciones
de hierro en edificacion, que se publicé el 11 de marzo de 1941, y su reglamento de aplicacion,
publicado el 2 de agosto del mismo afio. Esto llevd a arquitectos, técnicos, y constructores a idear
sistemas de viviendas sociales con la minima participacion de dicho material a la hora de construir
las llamadas, “casas baratas”.

En Girona un pionero excelso en estos sistemas fue el arquitecto Ignasi Bosch i Reitg, el cual
hizo un gran trabajo social al disefar grupos de viviendas que fuesen adecuados para vivir pero
que, a la vez, tuvieran la sequridad suficiente, a pesar de las limitaciones de la época. Para ello
estudid, disend, calculd e intentd difundir un sistema de bévedas de ladrillo plano de una sola hoja,
sobre paredes de ladrillo sencillas, que tuvieran solidez suficiente para soportar las cargas de los
edificios proyectaba.

Dicho estudio lo publicard, inicialmente, en un documento para el concurso bienal de 1947 del
Colegio de Arquitectos de Catalunyay Baleares titulado “Bdvedas vaidas tabicadas”. Posteriormente
volverd a publicarlo mas estructurado, el 1949, en la Revista Nacional de Arquitectura del Colegio
de Arquitectos de Madrid con el nombre “La bdveda vaida tabicada”. En este caso con un apartado
de calculo y fotografias de obras levantadas con su sistema.

En Girona, tenemos un buen nimero de ejemplos de barrios enteros, con viviendas de planta baja
y piso, construidas con este modelo que, después de 71 afos, siguen con una salud envidiable, a
pesar del paso de los anos y de la sencillez de su sistema constructivo. De hecho, dicha sencillez y
configuracion, llevd al Ayuntamiento de la ciudad, en 1993, a proteger un grupo de estas viviendas
con el PLAN ESPECIAL DEL GRUPO SAN NARCISO (nombre del barrio), el cual limita mucho las
actuaciones de reforma y rehabilitacion de las casas.

Esta proteccion complica, en exceso, el objetivo europeo de descarbonizacion ya que, la premisa
“Primero, la eficiencia energética”, choca directamente con la normativa municipal porque esta
no permite, por ejemplo, la colocacion de un SATE por el exterior, que seria el sistema ideal para
eliminar puentes térmicos, junto con otras muchas limitaciones.

El estar inmersos en la mejora energética de una de estas casas, con completa reforma interior, nos
permite exponer las soluciones adoptadas para conseguir una rehabilitacién integral del inmueble,
cumpliendo las restricciones del plan especial y, a la vez, consiguiendo una reduccidn significativa
de las emisiones de COq, pasando de 59,3 a 15,7 kgC02/m? al afo (de E a B), lo que representa una
reduccion del 73,42%, a pesar de la complejidad de la obra.

La ponencia describe las actuaciones que se han llevado a cabo para mantener la configuracion
original de la vivienda, asi como su estructura/fachadas protegidas, que es lo que exige la normativa
municipal, mejorando mucho su eficiencia energética.



ORUETA ETXEA: RETOS TECN!COS PARA LA CERTIFICACION PASSIVHAUS DE UNA
ARQUITECTURA SIN HORMIGON

1 blancodelprim arquitectos s.i., Baranain, Espana
2 UPV-EHU - Master de Construccidn, Disefio y Estructuras de Madera, San Sebastian,
Espania

Palabras clave: Construccidn, Diserio, Eficiencia Energética, ODS, Sostenibilidad

Orueta Etxea se encuentra en el entorno de los humedales de la reserva de la biosfera del Urdaibai,
Bizkaia. El clima es himedo y templado con precipitaciones a lo largo de todo el afo, aunque
menos frecuentes en los meses de verano. Se trata de un claro ejemplo de sostenibilidad integral
y de economia circular, ya que toda la materia prima es de km0: desde las gravas de Erefo y las
piedras calizas de Markina hasta la madera, procedente de un bosque de pino plantado por el
abuelo del propietario en Mallabia. Igualmente, todos los materiales empleados en el interior del
edificio son libres de emisiones COP (Contaminantes Organicos Persistentes) garantizando una
alta calidad del aire. Para su construccién se han utilizado solo materiales de proximidad con
bajas emisiones de COz, evitando por completo la utilizacién de hormigdn. Todo el proyecto se ha
resuelto con madera, derivados de la madera, piedra y vidrio, llegando a ejecutarse la cimentacion
mediante grandes piedras calizas posadas sobre pozos rellenos de balasto, elevando la casa en
su totalidad, despegandola del suelo para dejar pasar intacto el terreno y el aire bajo la casa. A
partir de esta singular cimentacion, todo se construye de manera industrializada, empleando
elementos estructurales de madera que llegan a obra en piezas mecanizadas en fabrica para su
répido ensamblaje. Dado su caracter de casa iconica y vanguardista, para alcanzar la obtenciéon del
certificado Passivhaus Classic, que garantiza la extrema eficiencia energética del edificio, se ha
tenido que hacer frente a una serie de retos tanto de disefio como de calculo:
- desde la forma de la vivienda no candnica dentro de las recomendaciones del estandar
Passivhaus con un factor de forma francamente desfavorable, una superficie de envolvente
térmica mayor de lo habitual al estar la casa elevada sobre el suelo,
- la enorme puerta corredera de 7 hojas con perfileria de aluminio, que supone en si misma
una solucion radical con una pérdida energética importante, asi como una zona de hermeticidad
débil, obligando a esmerar la ejecucion en el resto de la envolvente hasta extremos francamente
rigurosos equilibrando las penalizaciones provocadas por dicha corredera,
- la simulacién energética de detalles constructivos no habituales mediante el desarrollo de
puentes térmicos al limite de sus posibilidades constructivas, asi como célculos especificos para
carpinterias realizadas in situ para las aperturas proyectantes hacia el exterior o huecos sin
marco en los miradores, de forma que se pudieran incluir en el balance energético del edificio y
comprobar el nivel de confort de dichas soluciones,
- la gestion del sobrecalentamiento que pudieran provocar las orientaciones de la vivienda
en los grandes ventanales, desarrollando diferentes sistemas de oscurecimiento exterior e
interior domotizados, asi como un sistema de climatizacion por aire adaptativo a la humedad del
ambiente.
Todo ello ha requerido de grandes dosis de investigacién y desarrollo de calculos especificos,
sobre los cuales hace hincapié la presente comunicacién, dando como resultado un edificio de
calidad arquitectdnica excepcional, conjugando eficiencia energética y belleza, bajo los requisitos
de Certificacion Passivhaus.



LA VEGETACION EN EL ENTORNO URBANO COMO ELEMENTO DE REDUCCION EN EL
CONSUMO ENERGETICO DE LOS EDIFICIOS

Expo Zaragoza Empresarial S.A., Zaragoza, Espana

Palabras clave: /sla de Calor, Vegetacion en Edificios, Mejora Energética en Edificios,
Fachadas y Cubiertas Verdes, Microclima Urbano

El cambio climatico es una realidad que estd modificando muy rapidamente las condiciones de
entorno de la vida en de toda la biodiversidad en el planeta a nivel general y de la vida del ser
humano en las ciudades a nivel particular.

A la progresiva densificacion de los centros urbanos, la mayor extension de las ciudades y su
desconexion del entorno natural, y el predominio del traficoy las infraestructuras en la configuracion
del espacio urbano en los afos sesenta y setenta, se unio en la década de los ochenta la tendencia
de disefio minimalista que apostaba por plazas duras, con una drastica reduccion de vegetacion
y el uso extensivo de suelos impermeables. De esta forma, el espacio urbano como elemento de
encuentro y disfrute, refrescado en verano por la sombra de los arboles o cobijado del viento por la
vegetacion en invierno se convierte en algo hostil, inhdspito.

La drastica reduccion de masas vegetales de importancia en los espacios publicos capaces de
regular de forma suave las ganancias y pérdidas de temperatura del suelo, frente a los suelos duros
que reflejan calor de forma directa se une al calor generado por las propias actividades humanas,
Esto provoca que las ciudades se conviertan en islas de calor existiendo diferencias térmicas que
estan, como en el caso de Madrid, por encima de los 8°C con respecto al exterior.

De igual modo la basqueda del mayor aprovechamiento ha convertido a los edificios en elementos
paralelepipedos, duros y rocosos, donde existen escasas sombras arrojadas y la vegetacién no
se contempla en su configuracion, quedando los edificios totalmente expuestos a las radiaciones
solares.

Esta situacion, que ya de por si supone una merma de confort, se convierte en una amenaza en
el actual contexto de crisis climatica. Las ciudades y los edificios deben dejar de ser parte del
problema, para convertirse en herramientas de mejora.

A través del uso de la vegetacion se pueden aplicar soluciones para paliar el efecto de la isla de
calor en los edificios y con ello, la mejora energética en la climatizacién de estos. Un estudio de la
configuracion de los espacios publicos y de los edificios, es muy Gtil para determinar la situacion
mas idonea del arbolado y jardines.

Existen estudios que cuantifican la cantidad de radiacion solar reflejada de suelos y materiales.
Los arboles urbanos participan en suavizar el clima ya que disminuyen la temperatura y aumentan
la humedad por la evapotraspiracion, que es el efecto del enfriamiento evaporativo del agua que
transpiran las plantas. Ciertas especies arboreas son mas adecuadas por su alta capacidad de
reduccion de temperatura debido a su transmitancia.

La utilizacién de fachadas verdes, o de cubiertas ajardinadas reducen el consumo de energia en
el interior del edificio por su alto componente aislante, pero a su vez son capaces con la densidad
adecuada de reducir la temperatura ambiente creando un microclima, aumentando la calidad de
vida en las ciudades, favoreciendo la biodiversidad y segln estudios realizados, acrecentando el
nivel de bienestar de las personas.



INFLUENCIA DE LA EVOLUCI()N DEL MIX ENERGETICO EN LOS PRECIOS DE LA
ELECTRICIDAD Y SU APLICACION AL PARQUE EDIFICADO ESPANOL

1 Consejo General de la Arquitectura Técnica de Espania, CGATE, Madrid, Espana
2 Universidad Politécnica de Madrid, UPM, Madrid, Espana

Palabras clave: Mix Energético, Precios Energia, Edificio, Consumo Energético

Las politicas europeas han apoyado la inversidn en energias renovables con las sucesivas Directivas
que han ido marcando objetivos climaticos cada vez mas ambiciosos sin mas fin que la eliminacion
de los combustibles fésiles en el mix energético de la Unidn.

Esto ha hecho que la produccién de este tipo de instalaciones haya crecido exponencialmente. Las
principales tecnologias por las que se ha apostado, y por tanto mas desarrolladas y extendidas, son
la edlicay la solar. Tanto es asi, que el crecimiento de produccion energética de la primera de ellas
ha superado el 40% mientras que la sequnda rebasa el 300% desde 2010.

De acuerdo al sistema de precios del mercado eléctrico actual, esta evolucion ha influido
positivamente en la factura que los usuarios de las viviendas han tenido que afrontar en los Gltimos
anos. Sin embargo, la crisis energética ocasionada por la guerra entre Rusia y Ucrania iniciada en
febrero de 2022 ha dejado como consecuencia precios energéticos en valores récord que ha tenido
como respuesta el redoble de esfuerzos en la apuesta de la Unidn en las tecnologias renovables
con un doble objetivo interrelacionado: la reduccién del coste por kWh por el mayor grado de
independencia energética europea.

Para el parque edificado, esta mayor inversién en tecnologias renovables de las empresas de
produccion de energia eléctrica y su consecuente disminucién de precios se une al impulso de los
Fondos Next Generation a la rehabilitacion energética de edificios y viviendas. Esta corriente que
debe convertirse en cultura del sector una vez se retiren estos fondos de ayuda, también influye
positivamente en el precio de la electricidad que recibimos al reducir la demanday marcar el punto
de cruce oferta-demanda a un precio inferior.

Es por ello por lo que este trabajo se divide en dos apartados diferenciados. En la primera parte se
estudia la evolucién del mix energéticoy del precio del kWh de electricidad durante los dos ultimos
anos estudiando su grado de correlacién. En la segunda parte, y partiendo del parque edificado
actual y el hipotético futuro con el grado de actuacién de rehabilitacion energética esperado, se
calcula la diferencia de gasto energético que las viviendas espanolas obtendrian en el caso de que
se cumpliesen los objetivos en 2030 segun la normativa vigente.



ESTUDIO Y ANALISIS COMPARATIVO DE LA PRODUCCION FOTOVOLTAICA DE UN
EDIFICIO RESIDENCIAL PASSIVHAUS Y MEJORA DE RATIOS ENERGETICOS
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En el articulo se analiza desde el punto de vista del balance de energia y de la variacién de los
diferentes ratios energéticos como ha sido la evolucion del consumo y produccién de energia de una
vivienda Passivhaus, situada en un edificio residencial colectivo, tras las instalacion de un sistema
de produccién fotovoltaico comunitario en cubierta.

El edificio donde se ha instalado el sistema de produccién fotovoltaico es un edificio residencial
colectivo, ubicado en el municipio de Zaragoza en zona climatica D3 y todas las viviendas tienen
todos los sistemas de produccion térmicay resto de servicios alimentados con energia eléctrica. La
instalacion fotovoltaica se ha realizado tras 3 afios de estar el edificio habitado.

El estdndar Passivhaus es un certificado de edificios de muy alta eficiencia energética que tiene
entre sus caracteristicas que las viviendas tengan una demanda de energia para calefaccion y
para refrigeracion inferior a 15 kWh/m? y afio para ambos casos, con una carga de calefaccion y
refrigeracion menor o igual a 10 W/m2.

El estudio se enfoca en dos vertientes, por un lado, como afecta en positivo la energia producida in
situ desde el punto de vista del autoconsumo y de los excedentes vertidos a la red y, por otro lado,
como esta experiencia de todas las viviendas alimentadas por un sistema central renovable como
mejora los ratios energéticos a nivel global.

En el estudio se realiza un analisis comparativo totalmente real del consumo de la citada vivienda
Passivhaus en el ano 2022, discretizando entre los consumos de los diferentes tipos de servicios
térmicos (agua caliente sanitaria, calefaccién y refrigeracién) y domésticos, llevando también a
cabo un analisis respecto de los consumos en cada uno de los meses del aho y cdmo se puede
programar el uso de ciertos elementos consumidores de energia para maximizar el aporte solar e
incluso de hacer algo de almacenamiento de energia combinando la inercia térmica de los forjados
con la produccion de calor o frio en verano o en invierno.

Se analiza ademas la variacion de produccion real del sistema fotovoltaico al tedrico inicial calculado
con PVGIS.

Con todos los datos se pretende dar unas recomendaciones sobre la instalacion de sistemas de
produccion fotovoltaico en las viviendas Passivhaus o de muy bajo consumo de energia.



PROPUESTA METODOLOGICA PARA LA DIRECCION AMBIENTAL DE OBRAS EN
EDIFICACION
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Los humanos hemos sobrepasado los limites fisicos de la Tierra y la capacidad de carga de la mayor
parte de sus ecosistemas, lo que ha generado grandes impactos a nivel ambiental, econémico y
social. Esto nos ha hecho ver que el modelo de desarrollo actual es claramente insostenible, y
es por ello que nos hallamos inmersos en un cambio de paradigma que todavia hoy se esta
definiendo. El sector de la construccidén es uno de los sectores productivos que mas contribuye
a esta insostenibilidad, siendo uno de los responsables de los mayores impactos negativos en el
medio ambiente y como consecuencia uno de los sectores llamados a transformarse con mayor
profundidad. Para corregirlo es importante que estos impactos sean estudiados y analizados
antes de realizar una obra y también han de ser planificados, programados y gestionados
convenientemente durante su ejecucion. Esta funcion es desarrollada por una figura profesional
que se llama “director ambiental de las obras”, que en el subsector de las infraestructuras y las
grandes edificaciones industriales ya lo han implantado, siendo un agente habitual en la licitaciéon
de las obras publicas de nuestro pais. Diferentes normativas europeas, estatales y autondémicas
de obligado cumplimiento, como la implantacion de diferentes requisitos en sostenibilidad estan
comportando que algunas administraciones reclamen la funcién de "director ambiental de obras”
a los técnicos facultativos de obras de edificacion. Todas estas circunstancias provocan que sea
necesaria dar una respuesta. Estd comunicacion pretende identificar los conceptos y criterios
ambientales para desarrollar una metodologia de aplicacién, con el objetivo de crear un nuevo
perfil profesional en el sector de la edificacién y de anticiparse a una implantacion externa por
parte de terceros. Suimplantacién persigue minimizar, reduciry eliminar los impactos ambientales
negativos, desde el proyecto hasta la ejecucidn, siguiendo el ejemplo del subsector de la edificacion
industrialy la obra civil, o los patrones similares a los sequidos en materia de seguridad y salud en
las obras de construccién para reducir la accidentabilidad. La propuesta planteada se desarrolla en
tres fases. La primera, tiene como objetivo el asesoramiento en la fase proyectual, identificando los
impactos y proponiendo mejoras en el disefio y en la construccidon de la edificacion. Estas mejoras
se recogen en el estudio de impacto ambiental como herramienta preventiva inicial en la fase
de diseno. La segunda, tiene como objetivo desarrollar y estudiar la idoneidad de las soluciones
ambientales propuestas por el constructor, en un documento llamado Plan de Impacto Ambiental.
La tercera fase tiene como objetivo el seguimiento ambiental de la ejecucion de la obra. Esta
revision se recogera en el documento final de verificaciéon ambiental de la obra, donde se registrara
la evaluacion ambiental realmente ejecutada. Esta figura gestiona y organiza ambientalmente los
procesos de disefoy obra coordinando los distintos agentes de la edificacion para integrar el respeto
al medio ambiente. Puede ser desarrollada por diversos perfiles profesionales, sin embargo, los
autores de la comunicacién consideran que los profesionales de la arquitectura técnica, debido a su
vision transversal de la edificacién y con la debida especializacién en construccion sostenible son
los profesionales con las capacidades y conocimientos ideales para ocupar esta funcién emergente.



MARKETPLACE PARA LA REUTILIZACION DE PRODUCTOS DE LA CONSTRUCCION
Colegio de la Arquitectura Técnica de Barcelona, Barcelona, Espana
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En varios paises europeos existen plataformas tipo marketplace que conectan compradores y
vendedores de dos grandes fuentes de residuos: sobrante de construccién/fabrica y residuos de
demolicion y construccion.

eEnviromate en el Reino Unido es una plataforma abierta para la compra-venta de material

sobrante de construccion. Su lema es auto-explicativo: “Reduce waste. Make extra cash. Save

the planet”.

*Cycle Up en Francia tiene miles de referencias de todo tipo y se oferta tanto excedentes de

fabrica y construccion como a material reutilizado. Y cuenta con el anadido que muestra la

reduccion de CO2 equivalente del vendedory de comprador.
En los Paises Bajos, hoy en dia pioneros en economia circular, encontramos varias iniciativas.
BizGoodz esta dirigida a creadores/artistas que quieran materiales usados. E-Insert ofrece varios
servicios complementarios a la plataforma de compra-venta, almacenamiento o auditoria del
inventario.
ElColegio de la Arquitectura Técnica de Barcelona (Cateb), con el apoyo de la Agencia de Residuos de
Catalunya ha desarrollado una plataforma de intercambio de productos que se llama MARKETcons
con el que se ha implementado en el mercado un nuevo servicio para crear, impulsar y difundir un
punto de encuentro entre usuarios por la reutilizacion de productos de la construccién presentes en
los edificios existentes mediante un portal web y una APP para smartphones. Con esta iniciativa se
quiere impulsar la economia circular ligada al concepto de “prevencién de residuos” en la fase de
consumo de los producto s presentes en los edificios, relacionandolo con la cultura de conservacion
y mantenimiento para alargar la fase de uso de los edificios. Ademas, se pretende que la iniciativa
esté liderada por los arquitectos técnicos, proyectistas y directores facultativos de las obras de
edificacion.
Los objetivos cuantitativos y cualitativos que se persiguen son varios:

1. Reducir el volumen de residuos provenientes del sector de la edificacion

2. Alargar la vida de referencia de los productos

3. Sensibilizacion y concienciacion creando una cultura de conservacion y mantenimiento de los

productos

4. Reducir el consumo de materia prima para obtener nuevos productos.

5. Reducir el consumo de energia para obtener nuevos productos.
Después de realizar una busqueda via internet no se ha observado un portal que cubra esta
necesidad en el sector de la edificacion, por lo que es una iniciativa totalmente innovadora y
ademas estd impulsada por uno de los agentes mas involucrados en este tipo de intervencion
“el arquitecto técnico”, a pesar de concebirse en abierto a todo tipo de agentes del sector de la
edificacion: arquitectos, ingenieros, ambientélogos, bidlogos, consultores en ACV, etc. Este entorno
de profesionales le da un valor a la importante iniciativa aportando tamano, rigor y profesionalidad
a todo el proceso. Por todo ello se quiere presentar a través de un poster para darlo a conocer.



PROCESOS DE PRODUCCION INNOVADORES PARA MATERIALES DE YESO RECICLADO:
UN IMPULSO PARA LA SOSTENIBILIDAD EN LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION
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Este estudio aborda la innovacién en los procesos de produccion de materiales de yeso reciclado,
explorando su potencial como disruptores en el mercado de materiales de construcciéon. Los
materiales de escayola reciclada, obtenidos de fuentes diversas como residuos de construccion,
papel, carton y vidrio, ofrecen una alternativa sostenible para la construccion de techos, con énfasis
en los beneficios econdmicos y medioambientales.

En este contexto, se presenta un enfoque pionero en la fabricacion de prefabricados a base de yeso
reciclado, destacando procesos de produccion estratificados que no solo optimizan la eficiencia
del material, sino que también mejoran significativamente la viabilidad de entrada en el mercado.
La adopcién de técnicas por capas permite mantener un flujo térmico constante a través del
elemento, a diferencia de los métodos convencionales que utilizan fibras y que suelen presentar
irregularidades.

El estudio no solo subraya las mejoras técnicas en la produccién de estos materiales, sino que
también resalta las ventajas clave para su entrada en el mercado de materiales de construccion. La
utilizacion de materiales reciclados no solo responde a las demandas crecientes de sostenibilidad,
sino que también puede traducirse en costos de produccion mas bajos. Esta dualidad de beneficios
posiciona a los materiales de yeso reciclado como una opcién atractiva y competitiva en el mercado.
Se examinan detalladamente las posibilidades de aplicacién en obra, enfocandose en la facilidad
de integracion de estos prefabricados en proyectos constructivos convencionales. Con estas
innovaciones en procesos de produccion, se pretende catalizar la adopcion generalizada de
materiales sostenibles en la industria de la construccidn, redefiniendo la forma en que concebimos
y aplicamos los materiales de construccion en el siglo XXI.
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ESTUDIO Y ANALISIS DE LA CALIDAD DEL AIRE INTERIOR Y BIENESTAR TERMICO EN
OBRA DE REHABILITACION PARA HOSPITAL DE DIA

Arquitecto Tecnico / Ingeniero edificacidn, Huelva, Espana

Palabras clave: Eficiencia Energética, Climatizacion, Calidad Térmica del Ambiente,
Bienestar e Higiene

La fase de disefio de una obra de rehabilitacion del Hospital de Dia en edificio de uso sanitario,
en el que se desarrolla la actividad asistencial y de atencién médica, donde se priorizan entre sus
objetivos la comodidad del paciente, la eficiencia del personal sanitario y la excelencia en el cuidado
de la salud. Hace necesario el estudio y anélisis de las condiciones de calidad del aire interior y de
bienestar térmico para que sea posible el cumplimiento de dichos objetivos.

Uno de los requisitos basicos de los edificios relativos a la habitabilidad, es el de ahorro energético
(LOE). Su cumplimiento reglamentario se realizara a través del CTE, que es el marco normativo que
establece las exigencias basicas de calidad de los edificios y sus instalaciones.

Entre las exigencias basicas de ahorro de energia se establece la referida al rendimiento de las
instalaciones térmicas mediante el RITE. El estudio y anélisis de las instalaciones térmicas de
climatizacion requeridas para la obra de rehabilitacion, ha permitido el cumplimiento de los
siguientes requisitos normativos:

Calidad del ambiente térmico. Manteniendo los parametros que definen el ambiente térmico en los
valores que permiten unas condiciones ambientales confortables para sus usuarios. La verificacién
del cumplimiento de estos pardmetros se realiza atendiendo a lo indicado en el RITE, en cuanto
a las condiciones de temperatura operativa y humedad relativa, velocidad media del aire y otras
condiciones de bienestar.

Las necesidades de confort térmico y calidad del aire interior (IAQ) son vinculantes en los sistemas
de aire acondicionado y refrigeracién (CVAC/R). Para lograrlas es necesario confirmar la primera
midiendo la temperaturas seca y himeda, la humedad relativa interna, ademas de obtener una
conformidad del 80 % de los usuarios (segun norma ANSI/ASHRAE 55-1992). La segunda se
verificard mediante la medicién de la cantidad del aire externo:

Q (caudal) = Velocidad medida promedio en la rejilla (norma ANSI/ASHRAE 41.2-1987) x area.

Calidad del aire exterior. Eliminando los contaminantes producidos durante el uso normal,
aportando un caudal suficiente de aire exterior y garantizando la extraccion del aire viciado.
Calidad del aire interior. Permite categorizar los distintos usos de los edificios y en funcién de estos
se definen los parametros de caudal minimo del aire exterior y del aire de extraccion. Para edificios
de uso hospitalario, la categoria de calidad del aire interior (IDA) que se deberd alcanzar, como
minimo, seré IDA1 (aire de calidad 6ptima).

La utilizacion de sistemas eficientes energéticamente.

Tras el estudio y andlisis de los condicionantes normativos y de confort, teniendo en cuenta la
existencia en el edificio de una central térmica de produccién de frio y calor, que distribuye en éste
mediante un sistema de 4 tubos, 2 de agua friay 2 de agua caliente en ambos casos de impulsiény
retorno), asi como una red de conductos de aire primario para el aporte del aire exterior necesario
para la ventilacion de las dependencias, que serdn embocados a las unidades terminales, hacen
que la utilizacion de equipos fancoils sea la solucidn optima para este caso.



REVISION DE ESTUDIOS SOBRE MATERIALES QUE MEJOREN LA CALIDAD DEL AIRE
INTERIOR EN EDIFICIOS
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Las personas en paises desarrollados pasan entre un 75y 90% de su tiempo espacios interiores.
Considerando el tiempo que los nifios invierten en los colegios, se traduce en mas del 30%. Por ello,
es esencial garantizar, en estos espacios, condiciones interiores adecuadas para el aprendizaje, el
rendimiento y el trabajo, asi como para la salud y el bienestar.

Para ello, estudiar la calidad aire interior (CAl] y confort higrotérmico (temperatura y humedad
relativa) es indispensable. Estudios previos demuestran que hay altos valores de CO2y TVOC en las
aulas, ademas de valores de temperatura y humedad relativa fuera del rango de confort.

Para poder establecer estrategias de mejora de la calidad del aire interior, se lleva a cabo un estudio
de revision. Como punto de partida, se inicia la busqueda de articulos que revisen materiales, su
funcion en el interior de edificios y su relacién con la CAl y el confort higrotérmico, para reducir los
contaminantes del aire interior y las condiciones térmicas. La bisqueda se inicia en la plataforma
cientifica WOS, Web of Science, por la tematica de CAl y materiales, refinando para articulos del
area de Tecnologia de la Construccién de Edificios, en los Gltimos cinco afos (2018 a 2023).

Con estos primeros filtros, el total de los articulos asciende a 429 resultados que, seleccionando el
filtro de articulo de revision, se reduce a 19 articulos de revision.

Revisados los articulos, se estudia la posibilidad de aplicar materiales en el interior de los edificios,
conocido como material de eliminacién pasiva (PRM]. Este material se demuestra en varios
estudios que es capaz de eliminar los contaminantes del aire interior, principalmente ozono Q3] y
compuestos organicos volatiles (COV), ademas de mejorar la calidad del aire interior.

Los PMR se clasifican en dos grupos, segin el mecanismo de eliminacion de contaminantes:
materiales basados en oxidacion fotocatalitica (PCOJ, sobre todo con diéxido de titanio TiO2), y
materiales basados en adsorcién (SBM), por fisisorcién o quimisorcién. En materiales interiores,
pueden introducirse en forma de placas de techo, solados, papeles pintados, pintura, paneles de
yeso y aplicaciones de yeso o arcilla para paredes.

En los estudios se demuestra que los materiales basados en oxidacion fotocatalitica, mediante
TiO2, y con materiales tipo SBM, han tenido una efectividad de hasta el 68% en eliminacién de Os
y una reduccién del NOx hasta el 80%. Para el caso de los COVs se observan varios datos: hasta
un 96,3% para la eliminacién del tolueno como pintura y/o ldmina de vidrio, de hasta un 85% para
metiletilcetona (MEK) mediante morteros y cementos, del 75% para la eliminacién del formaldehido
como placas para techo, para el acetaldehido la eliminacion fue del 100% como papel pintado,
entre otros. Ademas del catalizador TiOz, el niobato de litio (LiNbO3) también tiene una tasa de
eliminacion de COV de hasta un 82%, en eliminacion de tolueno.



DETERMINACION DE ISLAS DE CALOR URBANAS MEDIANTE MONITORIZACION DE
UNA MUESTRA DE VIVIENDAS
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Se prevé que el cambio climatico provocara una modificacién significativa en los patrones climaticos
y un aumento en la frecuencia e intensidad de eventos extremos. A nivel urbano, las olas e islas
de calor suponen una amenaza con gran impacto social, ambiental y econdmico. Varios de los
graves problemas son: la generacion de calor de los motores de combustién del trafico rodado,
los sistemas de calefaccién y las envolventes de edificios no eficientes, la contaminacion generada
por las fuentes anteriores que no permite la disipacién del calor, o las superficies inorganicas que
absorben la radiacion solar para devolverla al entorno unas horas después. Hoy en dia existen
acciones de adaptacion urbanas centradas en tres ambitos: 1. edificios: rehabilitacion energética
de las envolventes y los sistemas de climatizacion, 2. espacios urbanos: implementacién de,
principalmente, infraestructuras verdes y 3. personales: refugios climaticos, especialmente en
barrios vulnerables. Por otro lado, no existen estaciones climaticas suficientemente distribuidas
para detectar los microclimas dentro de la ciudad y sus puntos mas calientes. Por ello, para reducir
el impacto y cuantificar la adaptacion y la resiliencia en las ciudades, es fundamental, de forma
previa, evaluar y monitorizar las condiciones climaticas locales instantdneas. Para llevar a cabo
este estudio, se ha utilizado una muestra de 250 viviendas distribuidas en varias poblaciones, que
forman parte de un proyecto sobre eficiencia energética de la Junta de Extremadura y que estan
siendo monitorizadas higrotérmicamente desde junio de 2020. En la metodologia utilizada, en
primer lugar, se ha desarrollado un sistema de informacién para los datos, y en segundo lugar, se
ha procedido al analisis de los mismos en series temporales en los meses de calor. Para finalizar
se han comparado entre si para estudiar si existen, y si fuera asi el comportamiento de las islas
de calor en la poblacién estudiada. Hay que tener en cuenta que no todas las viviendas registran
todos los datos durante todos los periodos de tiempo, puesto que el sistema presenta en ocasiones
algunas incidencias falta de pilas, caida del servidor, desconexiones voluntarias, etc.), por lo cual,
no se han podido utilizar los datos de todas las viviendas, en todos los periodos célidos, se ha
elegido, por ello, una de las poblaciones con méas datos y viviendas monitorizadas: Caceres. Entre
los resultados obtenidos se ha podido comprobar el efecto de las islas de calor en municipios de
baja densidad de poblacion, la relacion de la temperatura urbana con las masas verdes o hiimedas,
asi como con su topografia. Ademas, se ha podido relacionar la temperatura urbana con la altura
de la medicién segun la situacion de los sensores en cada vivienda. Se ha comprobado asimismo las
limitaciones de esta metodologia debido a las condiciones locales no determinadas cémo tipologia
de edificio, o de trama urbana en cada uno de los puntos sensorizados.



LA M,EDICION DE CONCENTRACION DE RADON EN VIVIENDAS MEDIANTE EL TEST
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Hay diversos estudios que evidencian la relacion causa-efecto entre los factores ambientales que
nos rodean como la contaminacion, habitos de vida, la calidad del aire en los espacios interiores), y
lainfluencia directa con nuestra salud. Estos factores ambientales se van acumulando como toxicos
en nuestro cuerpo. Estos toxicos, que pueden venir de diversas fuentes, son BIOACUMULABLES en
nuestro cuerpo produciendo un efecto llamado “efecto coctel.

Estos contaminantes son especialmente importantes en los edificios, ya que diversos estudios
demuestran, que pasamos mas del 90% del tiempo en el interior de edificios. El raddn es uno de
estos contaminantes.

Elraddn es la fuente de radiacion natural mas importante que se encuentra en la tierra. Actia como
un gas, y facilmente puede entrar y acumularse en el interior de nuestras viviendas, emitiendo un
tipo de particulas de radiacion alfa, que, si bien dificilmente penetraran en nuestro cuerpo a través
de la piel, si se inhalan, y se quedan alojadas en el interior de los pulmones, son especialmente
agresivas pudiendo danar nuestro ADN.

En el afo 98, la IARC, catalogd el radén como carcindgeno del grupol, que quiere decir que hay
pruebas suficientes que confirman que puede causar cancer en los humanos. Actualmente, el radén
es la 22 causa de muerte por cancer de pulmon, y el principal factor de riesgo en NO fumadores,
siendo, ademas, co-carcindgeno con el tabaco y por tanto, los fumadores, ven agravado el riesgo 25
veces por encima que un no fumador.

El Cddigo Europeo contra el cancer, estima que una de las 12 formas de reducir el cancer, es evitar
la exposicion al radén averiguando los niveles de raddn en tu casa. La Gnica manera de hacerlo es
midiéndolo para poder tomar las medidas preventivas necesarias, teniendo en cuenta los valores
de referencia que nos marca la normativa actual. En el afo 2019, a través del CTE, se transpuso a
Espana la Euratom directiva sobre la proteccidn al riesgo de exposicién al radén) y marcé un valor
limite de caracterizacion 300 Bg/m?3. Su ambito de actuacién deja fuera de aplicacion, aquellas
viviendas ubicadas en los municipios de riesgo, en las cuales no se realiza ninguna intervencion. En
el Colegio de la Arquitectura Técnica de Barcelona se ha desarrollado un método y procedimiento
para evaluar la concentracion de Radon en las viviendas para posicionar el arquitecto técnico como
un referente en el diagnéstico, asesoramiento y ayuda a mitigar los efectos para la salud de las
personas.



ESTRATEGIAS DE COMUNICACION CON USUARIOS PARA MEJORAR LA EFICIENCIA
ENERGETICA, CALIDAD DEL AIRE'Y CONFORT HIGROTERMICO EN SUS VIVIENDAS

Universidad de Extremadura, Caceres, Espana

Palabras clave: Estrategias de Comunicacidn, Eficiencia Energética, Confort Higrotérmico,
Calidad del Aire, Persuasion

La importancia del confort y la calidad del aire en espacios interiores es crucial debido a que los
individuos pasan la mayor parte de su tiempo en interiores, afectando directamente su salud y
productividad. A pesar de los esfuerzos centrados en mejorar mediante rehabilitacion el estado de
la construccion de los edificios, se destaca la influencia significativa de la conducta de los usuarios
en los parametros de consumo y ahorro energético de los mismos. De este modo, hay que tener
en cuenta la ciencia del Neuromarketing, que integra conocimientos de neurologia, psicologia y
sociologia para comprender las motivaciones y actitudes que guian el comportamiento del usuario.
Ademas de ello, la introduccidn de edificios inteligentes resalta la importancia de que los usuarios
conozcan los datos de comportamiento del edificio en tiempo real. En este contexto, se desarrolla
el presente estudio, el cual propone disenar estrategias de comunicacion para mejorar la eficiencia
energética, la calidad del aire y el confort higrotérmico de una muestra de viviendas, enfocandose
en la concienciacién sobre los habitos de los usuarios. Para ello, se basa en los datos obtenidos
de una muestra de 250 viviendas, participantes del proyecto I+D de monitorizacion de viviendas
para la comunidad auténoma de Extremadura sobre eficiencia energética (Programa Operativo
FEDER 2014-2020). En este proyecto se implementa un sistema de informacion que recoge,
mediante sensorizacion, los datos dindmicos de calidad del aire, variables higrotérmicas y consumo
energético de las viviendas y, a través de encuestas, los estaticos, relativos a la tipologia y uso de
las mismas. Asi, tras su almacenamiento en diferentes bases de datos, se proporciona acceso a
los usuarios a los mismos en tiempo real a través de una herramienta de visualizacidn, en la cual
se disenan distintos paneles informativos, teniendo en cuenta los rangos de confort higrotérmicoy
calidad del aire, basados en normativas como el CTE DB-HE2 y el RITE, y los baremos de consumo
eléctrico del IDAE. La informacién de las distintas variables se ha mostrado con valores instantaneos
y series histéricas, y se han establecido comparaciones con otras viviendas para incentivar
la reduccién del consumo. De este modo, se establecen como estrategias de comunicacion los
tableros de visualizacion, disehados para que los usuarios comprendan facilmente la informacion
de sus viviendas y actuen en consecuencia. Otra estrategia de comunicacion utilizada ha sido una
plataforma de mensajeria cuyo fin es mantener a los usuarios conectados al proyecto e informados,
para ello se han utilizado pildoras explicativas y noticias sobre temas como la configuracion de
equipos, consumo en reposo o cambios de habitos; también se han realizado charlas y reuniones
para resolver consultas. Como fin dltimo, se ha propuesto un enfoque integral del problema que
incluye la monitorizacién de datos en tiempo real, y estrategias de comunicacién y concienciacion
a través de plataformas digitales, para persuadir y concienciar a los usuarios sobre cémo unos
buenos habitos pueden reducir el consumo de energia y aumentar el confort higrotérmico y la
calidad del aire.



ESTUDIO COMPARATIVO DE DISTINTAS METODOLOGIAS PARA LA EVALUACION DE
ISLAS DE CALOR URBANAS

Universidad de Extremadura, Caceres, Espana

Palabras clave: /sla de Calor Urbana, Transectos Urbanos, Monitorizacion Ciudadana,
Datos Satelitales, Evaluacion

En los dltimos anos, el incremento del calentamiento global se ha convertido en un fenémeno
muy estudiado, mostrando bastante interés en el analisis de soluciones y técnicas que permitan
su reduccion y atenuacion del impacto que provoca en el bienestar térmico tanto en las ciudades
como en el interior de las edificaciones. Sin embargo, las soluciones que se proponen se continan
estudiando con los datos climatolégicos generados en tiempos anteriores al actual.

El efecto del calentamiento global se ve agudizado en las grandes urbes, provocando diferencias
de temperatura de hasta 5°C en el nlcleo urbano de la ciudad con respecto a la zona rural de
la misma, efecto al que se denomina isla de calor urbana. Por este motivo se hace necesario el
estudio del clima actual en la ciudad, ya que se ha dado lugar a la generacion de microclimas
en las diferentes zonas de la misma, haciendo que las soluciones adoptadas para aumentar la
eficiencia energética de los hogares no siempre sean las mas adecuadas. Este fendmeno ha sido
ampliamente estudiado en grandes ciudades como Madrid o Malaga, con grandes movimientos de
trafico urbano, contaminacion y densidad de poblacion, sin embargo, se desconoce si en ciudades
mas pequenas, como Caceres en que ninguno de estos tres fendmenos son habituales, se produce
igualmente.

Por todo ello, en el presente estudio se presentan diferentes metodologias para evaluar el efecto
del calentamiento global mediante el analisis de las islas de calor urbanas en la ciudad de Caceres,
segln métodos que aportan otros tipos de datos mas actualizados y repartidos en el municipio.
De esta manera, las posibles islas de calor que pudieran existir se estudian de forma previa
mediante los datos climaticos histdricos proporcionados por la Agencia Espafnola de Meteorologia,
amplidndose posteriormente a través de datos de temperatura locales obtenidos mediante otros
procedimientos mas efectivos. De este modo se ha planteado la realizacién de transectos o
recorridos urbanos en diferentes franjas horarias de un mismo dia. Estos se han complementado
con otros datos existentes de monitorizacion de redes ciudadanas. Una vez obtenidos los datos
mediante los métodos anteriormente citados, se intentan obtener las posibles islas de calor en la
ciudad de Caceres, utilizando la interpolacion kriging y representando los resultados en programas
de cédigo abierto como QGIS.

Entre las conclusiones obtenidas se presenta un estudio comparativo entre las distintas metodologias
de obtencidon de la isla de calor urbana propuestas, y un anélisis de los datos obtenidos de unas
zonas respecto a otras segln cada uno de los métodos aplicados. Las diferencias existentes de
precision, ambito temporal, rangos de datos determinan la validez para cada caso de aplicacion.
En algunas ocasiones los datos de un método u otro ayudan a la validacion y reafirmacién de los
resultados obtenidos. Con todo ello se demuestra el gran avance tecnoldgico producido desde el
inicio de la captacidn de estos datos, asi como la mayor eficacia de unas frente a otras.



ENHANCING INDOOR ENVIRONMENTAL QUALITY THROUGH WELL-BEING-ORIENTED
CERTIFICATIONS

1 ACSOS - Accidn Sostenible, Madrid, Espana
2 Universidad Politécnica de Madrid, Madrid, Espana

Palabras clave: Sustainability, Indoor Air Quality, Thermal Comfort, Well-Being, Building
Performance Verification

The objectives of sustainability in recent decades have focused on reducing the impact that humans
generate on the environment with our lifestyle. More recently, a new sustainable approach has
emerged, which measures our impact on nature while placing people’s health and well-being
at the center of benefits. One of these approaches is the WELL certification that represents a
transformative approach in the architectural and building management sectors, focusing on
enhancing indoor environmental quality, particularly in the domains of indoor air quality (IAQ)
and thermal comfort. This certification underscores the intricate relationship between building
environments and occupant health, well-being, and productivity.

From a technical perspective, IAQ is a critical component of WELL certification, necessitating a
comprehensive analysis of air composition within buildings. This encompasses the evaluation of
factors such as ventilation efficacy, emission levels from building materials, and the prevalence of
dust and mold. Scientific evidence links poor IAQ to a range of health issues, including respiratory
ailments, cardiovascular diseases, and lung cancer. Furthermore, IAQ is directly correlated with
cognitive function and productivity. Empirical studies have demonstrated that exposure to indoor
air pollutants, notably PM2.5 and VOCs, can significantly impair cognitive performance, thereby
affecting productivity and error rates in occupational and educational environments. Thermal
comfort is another essential criterion of WELL certification that demands a more holistic approach
to achieve an indoor environment with optimal temperature conditions. This approach involves
a meticulous balance of variables including humidity, air movement, and personal clothing
preferences, which have been identified as factors that could precipitate health complications such
as heat stress or hypothermia and can adversely affect mental concentration and work efficiency
when are inadequate.

This study refers to the findings in indoor air quality and thermal comfort that the Performance
Testing Agents from ACSOS have been identified through Performance Verifications in more than
thirty buildings certified with the Well Seal in Spain, Italy, Norway, and Portugal. This information
represents an office area of more than 200,000 square meters and allows us to take a glimpse
of the office buildings conditions in Europe. The air quality and thermal comfort tests conducted
follow a rigorous scientific basis with calibrated instruments and in collaboration with standardized
laboratories from Spain.



ESTUDIO DE LA CALIDAD DEL AIRE INTERIOR Y CONFORT HIGROTERMICO DE UNA
VIVIENDA UNIFAMILIAR ANTES Y DESPUES DE SU REFORMA

Universitat de les llles Balears, Palma, Espana

Palabras clave: Calidad del Aire Interior, Modernizacidn Energéticamente Eficiente,
Estanqueidad del Aire, Blower Door

Hoy en dia, en los paises desarrollados, mas del 80% del tiempo se pasa en interiores. Ademas,
existen muchos estudios que se centran en el rendimiento energético de los edificios, en los que se
refleja el impacto que suponen las mejoras energéticas, despreciando la calidad del aire interior.
Cabe destacar que las mejoras energéticas provocan un aumento de la estanqueidad de los edificios
y, por tanto, se ha demostrado que pueden generar una disminucién de la calidad del aire interior.
En este estudio se monitorizé la concentracién de contaminantes del aire interior en una vivienda
unifamiliar, entre medianeras, en la que se llevo a cabo una intervencién de mejora energética
mediante sistemas pasivos. Dicha intervencion consistié en afadir aislamiento térmico interior en
la primera planta de la vivienda, sustituyendo el tejado y la carpinteria. El seguimiento se realizé
antes y después de la intervencion. En concreto, se evaluaron las concentraciones de COz, TVOC,
PM2,5, PM10y HCHO, asi como parametros térmicos y de humedad relativa. Ademas, se realizé un
analisis de la estanqueidad de la vivienda, antesy después de la reforma, mediante un ensayo blower
door. Después de las mediciones realizadas se observan aumentos en las concentraciones de los
contaminantes anteriormente mencionados, los cuales estan relacionados con la hermeticidad de
la casa. También se observan cambios relacionados con la temperatura y la humedad relativa. Se
concluye que la modernizacion tiene un impacto positivo en el confort higrotérmico pero, por otro
lado, implica una reduccion en la calidad del aire interior. Aunque este estudio se centra en una
vivienda unifamiliar, complementa y desarrolla una comparacién con los resultados obtenidos en
estudios anteriores para resaltar la importancia de una evaluacion de la calidad del aire interior en
un edificio rehabilitado energéticamente.



ARMONIA AMBIENTAL: ANALISIS CLIMATICO Y CONFORT INTERIOR MEDIANTE
EQUIPOS DIY Y TECNOLOGIA DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Escuela de Arquitectura Técnica de A Coruria, A Corufia (a Corufia), Esparia

Palabras clave: Analisis Climético, Confort Interior, Inteligencia Artificial, Monitoreo, Raddn

Este estudio se centra en la armonizacion entre el confort interior y el ambiente climatico exterior,
abordando un desafio critico en la arquitectura sostenible. La innovacion reside en el uso de
tecnologias de bajo costo y accesibles, como equipos de medicion DIY (Do It Yourself] basados
en Arduino, para monitorizar y gestionar las condiciones ambientales internas, promoviendo un
entorno mas saludable y energéticamente eficiente.

La metodologia involucra la creacidn y despliegue de estaciones para registrar datos ambientales
internos como temperatura, humedad, niveles de COz2 luminosidad o Raddn. A través del analisis
realizado por algoritmos de inteligencia artificial, se busca optimizar el confort y la eficiencia
energética en espacios habitados. Permitiendo una comprensién mas profunda de la dindmica del
confort interior a través del desarrollo de soluciones personalizadas.

Elestudio presenta una prueba piloto especifica donde ensayan los equipos prototipados, midiendoy
recogiendo en una base de datos las condiciones ambientales de un espacio acotado. Estos equipos
cumplen la funcién de estaciones de medicién disefadas y gestionadas mediante Arduino. Esta
iniciativa no solo destaca por su enfoque practico y econdmico sino también por su potencial para
ser replicada y adaptada en diversos contextos, contribuyendo significativamente a la sostenibilidad
y la habitabilidad de los espacios interiores.

La investigacion demuestra que mediante la implementacién de equipos DIY y la integracion de
inteligencia artificial, es posible lograr una mejora significativa en el bienestar de los ocupantes y
la eficiencia energética de los edificios. Todo ello mediante el andlisis de la informacién recabada
obtenidos con estos equipos con alto nivel de personalizacion, modificacién y configuracion. Este
enfoque practico y accesible permite un cambio prometedor hacia métodos mas sostenibles
y participativos en el disefio y gestion de espacios habitables, destacando la importancia de la
innovacion tecnoldgica en la arquitectura sostenible.

Ademas, este estudio resalta las ventajas significativas del andlisis en tiempo real, proporcionando
insights instantaneos sobre las dinamicas ambientales internas. Facilitando la integracién de los
datos recopilados con sistemas de almacenamiento en la nube, mejorando asi la accesibilidad y el
manejo de la informacion. Considerando la posibilidad de vincular e integrar en flujos de trabajos
eficientes como son proyectos BIM (Building Information Modeling), potenciando una gestion
integral y multidimensional de los espacios construidos orientados al facility management.



ESTUDIO DE LA CALIDAD DEL AIRE INTERIOR EN RESIDENCIAS DE MAYORES.
COMPARACION DE SUS SISTEMAS DE VENTILACION Y CLIMATIZACION

1 Universidad Politécnica de Madrid. E.T.S. Edificacion. Dpto. Tecnologia de la Edificacion,
Madrid, Espana

2 Consejo General de la Arquitectura Técnica, Madrid, Espana

3 Grupo Arpada, Madrid, Espana

Palabras clave: Calidad del Aire Interior, Concentracion de CO2, Salud, Residencia de
mayores

Todo lo que respiramos no siempre lo hacemos en los pardmetros aceptables de concentracion,
por lo que el exceso o defecto puede ser un perjuicio para nuestra salud. Estas condiciones nocivas
estan relacionadas con enfermedades respiratorias que suelen afectar a sectores méas vulnerables
de la sociedad como ninos, ancianos, embarazadas o inmunodeprimidos.

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS]) indica los principales contaminantes en el aire exterior
y sus efectos adversos para la salud de las personas, asi como las directrices para espacios
interiores. Establecidos estos contaminantes, la organizacion estimaba en 2016, que este factor es
el causante de la muerte prematura de 4,2 millones de personas en el mundo.

Una vez conocido el estado de la calidad del aire y las afecciones a las personas, nos centraremos
en la problematica de estas en espacios cerrados. Puesto que pasamos entre el 80 y el 90% de
nuestro tiempo en el interior de un edificio, se hace necesario el conocimiento de la calidad del aire
interior en los edificios donde habitamos, especialmente en edificios cuyos residentes puedan ser
personas vulnerables. Una cantidad elevada de estos contaminantes suele tener cierta relacion con
problemas en el edificio, filtraciones de aire, mal aislamiento, aparicién de mohos o humedades, lo
que comUnmente se denomina el sindrome del edificio enfermo.

En esta area, existen numerosos estudios que tratan este tema en diferentes tipologias edificatorias
tales como hospitales, colegios o incluso en residencias de mayores, pero en este aspecto
queremos estudiar las condiciones del edifico en relacién con su calidad del aire. En este caso se
han estudiado diferentes residencias de mayores para conocer la concentracion de COz, tanto en las
zonas comunes de la residencia como en una habitacién. De esta manera se analizan los diferentes
sistemas de ventilacion y climatizacion, comparando los niveles obtenidos de las residencias de
mayores y valorando las mejores soluciones.
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PROPUESTA DE ACTUACION DE ACCESIBILIDAD UNIVERSAL PARA PERSONAS CON
DISCAPACIDAD VISUAL EN KATMANDU, NEPAL

Universitat Politecnica de Valéncia, Valencia, Espana

Palabras clave: Accesibilidad, Cooperacidn, Discapacidad visual

En el contexto de Nepal, la discapacidad se considera un pecado del pasado y un tabu que restringe
su participacion en la corriente principal del desarrollo. Debido al deterioro fisico, psicolégico y
sensorial, existen muchos desafios y barreras que han jugado un papel clave en su exclusion de la
educacion, la salud, la tecnologia y otros paradigmas. Expedicidn Solidaria aporta el conocimiento
para el intercambio cultural y la preparacion de los estudiantes espanoles. El colegio Laboratory
que cuenta con un grupo de 50 nifos ciegos, proporciona el colectivo para poder implementar las
actuaciones que se proponen.

El objeto de esta comunicacion es conocer la situacion de las personas con discapacidad visual en
Nepal, y realizar propuestas para mejorar la calidad de las personas desde el punto de vista de
la accesibilidad universal que incluya adaptaciones de los espacios, la sehalizacién, asi como los
recursos destinados a la orientacion que permitan la inclusion de este colectivo. El caso de estudio
se centra en la propuesta de actuacion para la mejora de accesibilidad del centro St. Xavier's
College en Katmandu.

Las escuelas dedicadas a ensefnar a personas con discapacidad son limitadas y debido a cierto
numero de cupos muchos de estos estudiantes estan fuera de los programas académicos. Aquellos
que son admitidos en las escuelas locales y comunitarias no pueden competir con otros estudiantes,
ya que no existen instalaciones de ensenanza y aprendizaje adecuadas para discapacitados. Dichas
escuelas deben establecer aulas de recursos para apoyar a los estudiantes con discapacidades,
pero estas aulas tienen varias deficiencias, como la falta de una infraestructura amigable o el
nimero excesivo de estudiantes con discapacidades en un aula.

En el desarrollo del proyecto, estudiantes de la Universitat Politécnica de Valéncia, la ONG
Expedicion Solidaria en Espafa, la universidad St. Xavier's College, la ONG Change for Change y
el colegio Laboratory en Nepal trabajan en colaboracion para el andlisis de las necesidades y la
elaboracion de propuestas.

Con este trabajo se pretende dar cobertura a los siguientes objetivos de desarrollo sostenible:
4. Educacion de calidad, ya que garantiza una educacion inclusiva con oportunidades para el
aprendizaje; 10. Reduccion de las desigualdades, ofreciendo mejoras en colectivos vulnerables; y
17. Alianzas para lograr los objetivos, ya que el trabajo se lleva a cabo a través de un programa de
cooperacion internacional entre varias organizaciones.



GUIA DE VIVIENDA ACCESIBLE

1 adapt-A, Vera, Espana
2 FAAM, Almeria, Espana
3 COCEMFE, Madrid, Espana

Palabras clave: Accesibilidad Universal, Vivienda Accesible, Disefio para Todas las
Personas

Esta guia surge ante la necesidad de establecer un documento de referencia de vivienda accesible,
ya que actualmente, la normativa urbanistica vigente apenas establece unos criterios minimos
en el interior de las viviendas relacionados con la accesibilidad universal y, la mayoria de los
contemplados, estadn enfocados a resolver problemas de accesibilidad universal Gnicamente a
personas usuarias de sillas de ruedas.

Una vivienda accesible debera tener un diseno para todas las personas, debiendo incluir soluciones
para que todas las personas, independientemente de su edad, género o capacidad, pueda utilizarla
con la mayor autonomia posible, simplificando la realizacidon de las tareas cotidianas mediante la
construccion de espacios mas sencillos, adaptables a las capacidades de las personas y de facil
comprension, permitiendo el desarrollo individual de todas las personas.

Actualmente en Espana, hay una evidente falta de accesibilidad en la vivienda. Los criterios del
disefio universal se deben aplicar mediante los requerimientos que se establecen en el Cddigo
Técnico de la Edificacion (CTE] junto con los distintos decretos autonémicos de accesibilidad de las
Comunidades Auténomas. Cuando no es posible la aplicacion de dichas exigencias, hay que buscar
soluciones alternativas y es en este punto, donde entra en valor la presente guia.

Esta guia pretende establecer las caracteristicas minimas a considerar en el disefio y ejecucion de
una vivienda accesible, para facilitar a las personas con discapacidad, el acceso a una vivienda que
les permita vivir con la mayor autonomia posible.

Cuando las viviendas se disefan con unos criterios minimos de accesibilidad, son facilmente
adaptables segin van cambiando las circunstancias y necesidades de las personas a lo largo de su
vida, tengan o no tengan discapacidad. Ademas, las adaptaciones a realizar en la vivienda seran a
un coste reducido.

Una vez que se hayan establecido estos criterios generales, teniendo en cuenta el Documento
Basico de Seguridad de Utilizacion y Accesibilidad del Codigo Técnico de Edificacion CTE DB-SUA],
los Decretos Autondmicos de Accesibilidad y la norma UNE 170001-1:2007 “Accesibilidad global.
Criterios para facilitar la accesibilidad al entorno. Parte 1: Requisitos DALCO”, se iran detallando
por estancias, las caracteristicas especificas y necesarias de cada una de ellas.
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EL ARQUITECTO TECNICO COMO COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD,
FORTALEZAS Y DEBILIDADES DURANTE EL DESARROLLO DE SUS FUNCIONES EN EL
PROCESO EDIFICATORIO

Colegio de Aparejadores de Zaragoza, Zaragoza, Espana

Palabras clave: Seguridad y Salud, Coordinador, Obras de Construccion, Prevencidn

Dentro de las funciones que el AT desarrolla en las distintas fases del proceso edificatorio proyecto-
obra-mantenimiento), la de coordinador de seguridad y salud es una de las que el arquitecto técnico
asume con asiduidad.
En esta comunicaciéon queremos analizar como desarrollamos la funcion del coordinador de
seguridad y salud, planteando posiciones errdneas y correctas que nos llevaran a realizar una
funcién adecuada y Gtil dentro de la obra. Dentro de este andlisis intentaremos abordar distintas
cuestiones que, al que realiza esta funcién, le surgen en su dia a dia:
¢ El coordinador de sequridad y salud en fase de proyecto el gran olvidado, cuales son funciones.
e El coordinador de seguridad y salud en fase de ejecucion y su relacion con los diferentes
agentes de la obra.
e El estudio de sequridad y salud, el plan de seguridad y salud y el acta de aprobacidn, trabajos
previos y claves al inicio de la coordinacion de seguridad y salud.
e El libro de incidencias, las actas de visita, las reuniones de coordinacion de actividades
empresariales, el control de accesosy las plataformas de control, son diferentes herramientas de
trabajo que el coordinador de seguridad y salud debe usar correctamente. La expresion escrita,
la comunicacion con los implicados y con la inspeccidn de trabajo deben ser también dominadas.
e L avisita a obra, las labores de coordinacion de actividades, la entrevista con los responsables
de obra, la prevision de actividades, la supervision del cumplimiento del plan de seqguridad, la
labor de vigilancia del cumplimiento de la normativa de prevencién y la supervision de las tareas
en ejecucion.
e Las protecciones colectivas e individuales, la eleccion de estas, factores claves a la hora de
adoptar una decision.
e Los accidentes en obra, la comunicacioén, la investigacion y las medidas a adoptar a posteriori.
;Quién debe realizar esta funcién?
e La evolucién de la técnica en los trabajos de coordinacién de seguridad ;como debemos
apoyarnos en ella para que nuestro trabajo como coordinador de seguridad sea mas eficaz? Las
plataformas de control de personal, los cédigos QR para informar a los usuarios de equipos,
herramientas, etc., el libro de incidencias electronico una herramienta que no consigue
implantarse ;Por qué?
e ;Y después de la obra qué? Las funciones del coordinador de seguridad en los trabajos de
mantenimiento.



LANDING PAGE: “NUEVOS TIEMPOS PARA LA PREVENCION. HACER DE LAS OBRAS
LUGARES DE TRABAJO SEGUROS”. UNA HERRAMIENTA DE COMUNICACION
PROFESIONAL

1 Universidad de Granada, Granada, Espana
2 Junta de Andalucia, Granada, Espana
3 COAAT, Granada, Espana

Palabras clave: Landing Page, Sequridad y Salud, Gestion Preventiva, Coordinador de
Seguridad y Salud

Cadavezsonmas lasintervenciones profesionales del Arquitecto Técnico en eldmbito de la seguridad
y salud en el sector de la construccién. Dicha actuacion profesional requiere estar en constante
actualizacion sobre la normativa, aplicacion de criterios técnicos, buenas practicas preventivas, etc.
que permitan garantizar en todo momento la seguridad y salud laboral, independientemente de la
magnitud, volumen y duracién de la obra.

Para facilitar el trabajo del Arquitecto Técnico y estar actualizados a los nuevos tiempos para,
informar, formary divulgar la seqguridad en obras de construccidn, el Grupo de Trabajo de Seguridad
y Salud del Colegio Oficial de Aparejadores y Arquitectos Técnicos (COAAT] de Granada ha elaborado
de forma altruista una landing page en la que se ha incorporado una serie de documentacion
técnica, publicaciones, referencias a la normativa de aplicacion, videos, posters etc. donde se
analizan las relaciones entre coordinador, empresas y trabajadores auténomos presentes en la
obra, detallando los procedimientos documentales precisos para una adecuada gestion de la
prevencion, intentando guiar al coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion
de las obras de construccion, tanto con proyecto como sin él.

Una landing page puede ser una herramienta efectiva de comunicacién profesional especializada
en contextos en los que se desea transmitir informacion altamente especifica y relevante. En
nuestro caso concreto, transmitir informacion especifica a los Arquitectos Técnicos para mejorar
su formacion sobre temas profesionales relacionados con la prevencion de riesgos laborales y la
seguridad y salud en las obras de construccion.

Con la presente comunicacién se pretende por un lado, analizar y dar a conocer la landing page:
“NUEVOS TIEMPOS PARA LA PREVENCION. Hacer de las obras lugares de trabajo seguros”
elaborada por el Grupo de Trabajo de Seqguridad y Salud del COAAT de Granada, y por otro, conocer
el grado de aceptacion por parte de los colegiados y profesionales del sector de la construccion, a
través del anélisis de trafico del sitio web y de una encuesta andnima realizada al efecto.



ADAPTACION DE LAS CONDICIONES DE TRABAJO EN OBRAS DE CON’STRUCCI()N
ANTE LA CONCURRENCIA DE TEMPERATURAS EXTREMAS POR FENOMENOS
METEOROLOGICOS ADVERSOS

1 Universidad de Granada, Granada, Espana
2 Junta de Andalucia, Granada, Espara
3 COAAT, Granada, Espana

Palabras clave: Eficiencia Energética. Temperaturas Extremas, Estrés Térmico, Indice de
Calor, Alerta, AEMET

El estrés térmico es un riesgo para la salud y seguridad de las personas que trabajan al aire libre y
su prevencion es de vital importancia. EL aumento de la temperatura ambiental media previsto con
el cambio climatico puede tener un impacto significativo en los lugares de trabajo. Los fendmenos
térmicos extremos pueden causar importantes problemas de salud.Todas las personas tienen
derecho a trabajar en un entorno en el que los riesgos para su salud y seguridad estén debidamente
controlados, y la temperatura en el trabajo es uno de los riesgos que las empresas deben evaluar,
tanto si el trabajo se realiza en interiores como al aire libre.Dentro de la evaluacion de riesgos
se debe valorar si las condiciones de la tarea suponen riesgo de estrés térmico o las condiciones
de temperatura y humedad son adecuadas. Una manera sencilla de valorar las situaciones de
riesgo por exposicion al calor en trabajos al aire libre, es mediante el método “indice de calor”
recomendado por la OSHA de EEUU. Este método permite conocer los riesgos tras combinar los
datos de temperatura con los de humedad y consultar una tabla que da un valor expresado en
grados centigrados, que indica si la situacion ambiental estd en una de las cuatro categorias de
peligro definidas. Junto a otras medidas de caracter laboral'y de Seguridad Social, el Real Decreto-
ley 4/2023, de 11 de mayo, refuerza la legislacion en materia de prevencion de riesgos laborales
frente a las extremas temperaturas de los Ultimos afos. Esta disposicion establece la obligacion
concreta de prever medidas preventivas adecuadas frente a riesgos laborales relacionados con
fendmenos meteoroldgicos adversos, incluida la prohibicién de desarrollar determinadas tareas
durante las horas del dia en las que estos concurran, resultando obligatoria la adaptacion de las
condiciones de trabajo, incluida la reduccion o modificacion de las horas de desarrollo de la jornada
prevista cuando la AEMET o, en su caso, el 6rgano autonémico correspondiente, emita aviso de
fendmenos de nivel naranja o rojo y las medidas preventivas anteriores no garanticen la proteccion
de las personas trabajadoras. La empresa podra adaptar las condiciones y horarios de trabajo
de los dias en los que se emitan avisos de nivel naranja o rojo por la AEMET por la concurrencia
de fenémenos meteoroldgicos adversos derivados de temperaturas elevadas extremas, y las
medidas contempladas en las evaluaciones de riesgos laborales no garanticen la proteccion de las
personas trabajadoras, de conformidad a las reglas establecidas. El objetivo general de la presente
comunicacion es relacionar el “indice de calor” con la declaracién de alerta naranja o roja por
parte de la AEMET y poder determinar a partir de cuantos grados centigrados de temperatura y
qué porcentaje de humedad, la empresa constructora debe implantar medidas adecuadas para
la proteccién de las personas trabajadoras frente a los riesgos relacionados con fenémenos
meteoroldgicos adversos derivados de temperaturas elevadas extremas, siguiendo lo establecido
en el VIl Convenio colectivo general del sector de la construccion.



ESTUDIOS Y PLANES DE SEGURIDAD Y SALUD EN OBRAS DE CONSTRUCCION: UNA
EVALUACION EMPIRICA DE SU IMPACTO PREVENTIVO

1 UIB, Palma de Mallorca, Espana
2 UCLM, Cuenca, Espana

Palabras clave: Estudio de Seguridad, Plan de Seguridad, Proyecto, Planificacion,
Prevencion

El sector de la construccion presenta una especial complejidad debido a su naturaleza y procesos
Unicos. A nivel mundial, el sector se encuentra en los indices de siniestralidad mas elevados
comparado con el resto de los sectores. Espana no es una excepcion y la siniestralidad en el sector
se sitla en puestos mas elevados de Europa. Una de las principales diferencias entre este sector
y el resto de las actividades, es la de los centros de trabajo mdviles, Gnicos para cada obra. En
cada construccion se deben poner en servicio todos los equipos necesarios para la misma, tanto
personales como materiales, cada emplazamiento es Unico, asi como las condiciones ambientales,
agentes que participan, medios y sistemas de gestion. Ademas de todo ello, se debe aplicar la
normativa especifica para el sector que se aplique en cada pais. En el entorno europeo es de
aplicacion la Directiva que regula el sector (92/57/CEE del Consejo, de 24 de junio de 1992], que prevé
la elaboracién del Plan de Seguridad y Salud (PSS) como elemento de gestion preventiva especifica
para cada obra de construccion. Esta Directiva ha tenido una trasposicion diferente en cada estado
miembro sobre el citado PSS. En el caso de Espana, la trasposicion ha sido muy particular, creando
un documento integrado en el proyecto de la obra, el Estudio de Seguridad y Salud (ESS). EL ESS
hace una primera aproximacion a la identificacién de riesgos y medidas preventivas por parte del
proyectista o técnico competente en el entorno del desarrollo del proyecto de obra. Este documento
debe servir de base para la elaboracion del PSS, documento mas especifico que desarrolla cada
contratistay que es aprobado por el Coordinador de sequridad y salud antes delinicio de los trabajos.
Dadas las especiales caracteristicas de la trasposicion de la Directiva europea en el caso de Espana
y su comportamiento en cuanto a siniestralidad, la finalidad de esta investigacion es proporcionar
evidencias empiricas sobre la calidad de los ESS y PSS, asi como la influencia de los ESS sobre la
calidad de los PSS. De este modo se pretende determinar su valor preventivo, fundamental en la
planificacion de una obra, centro de trabajo Unico y con caracteristicas especiales que justifican un
analisis previo también especifico. Para ello se ha creado una base de datos con informacién de
100 obras en las que se analizan los ESS y PSS, evaluando la calidad de ambos documentos, para
establecer su calidad y la vinculacion entre ellos, asi como el posible impacto final en la gestion
preventiva de la obra. La valoracion tanto de ESS como de PSS se ha llevado a cabo mediante la
elaboracién de un cuestionario especifico, contando para ello con la colaboracion de un panel de
expertos que ha colaborado en la elaboracién de dicho cuestionario.



GESTION DEL LIBRO DE INCIDENCIAS WEB
Colegio de la Arquitectura Técnica de Barcelona, Barcelona, Espana

Palabras clave: Libro de Incidencias, Seguridad y Salud Laboral, Construccidn, Tecnologia
Digital

Para los arquitectos técnicos y profesionales de la construccidn, el avance de la tecnologia en el
sector debe valorarse como una mejora en la calidad de su trabajo. A su vez, se convierte en una
exigencia profesional, que requiere una actualizacion constante de las competencias. Conocer y
dominar las herramientas digitales disponibles, no solo permite agilizar los procesos, sino que
ayuda a mejorar el trabajo, para impactar positivamente y posicionarse en un mercado cada vez
mas competente.
En la linea de promover actuaciones que buscaran simplificar los tramites en la gestion del libro
de incidencias y dar impulso a la utilizacion de medios electrénicos, en el ano 2015, el Colegio de la
Arquitectura Técnica de Barcelona (Cateb), fue pionero en el disefio una herramienta encaminada
a desarrollar la version electronica del libro de incidencias regulada por el RD 1627/1997, de 24 de
octubre por el cual se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion.
Pensada y disefiada para los técnicos de obra que ejercen las funciones como coordinadores de
seguridad y salud, permiten al técnico agilizar el proceso de la gestién del libro de incidencias
y especialmente en su funcién colaborativa con el resto de los intervinientes en una obra de
construccién (direccion facultativa, promotor, jefe de obra, encargado, técnicos de prevencién, etc.).
Desde que se implantara por primera vez en 2016:

e Se han diligenciado mas de 15.000 Libros de Incidencias Web

e Mas de 14.000 usuarios conectados facilitando el feedback en las comunicaciones realizadas

a través de Liweb.
A lo largo de estos anos se ha ido mejorando la herramienta y entre los usuarios que lo utilizan
fuera de la demarcacion de Barcelona, predominan los ingenieros. Es por todo ello que, siendo una
herramienta dirigida a una funcién tan vinculada a la construccién de edificios que consideramos
interesante poder explicar esta herramienta, en un congreso de la arquitectura técnica, con las
novedades que incorporay la experiencia que ha acumulado a lo largo de estos anos el Colegio de
la Arquitectura Técnica de Barcelona.



ANALISIS DE LOS RIESGOS PSICOSOCIALES MAS RECURRENTES EN LOS EQUIPOS DE
OBRAY EN LA OFICINA DE EMPRESAS CONSTRUCTORAS EN ESPANA

1. Arpada S.A, Madrid, Espana
2. ETSEM UPM, Madrid, Espana

Palabras clave: Riesgos Psicosociales, Psicosociologia Aplicada, Bienestar Laboral,
Prevencion, Construccion

La evaluacion de riesgos psicosociales se debe realizar en todas las organizaciones, ya que esta
incluida dentro de la Ley 31/1995 de prevencion de riesgos laborales [1], por ese motivo, se hizo un
estudio de este tipo de riesgos en una empresa constructora para poder evaluarlos, analizarlos y
gestionarlos.

Para realizar dicho proceso se utilizd el método FPSICO del Instituto Nacional de Seguridad e
Higiene en el Trabajo [2], junto con entrevistas para determinar cuéles son los riesgos psicosociales
mas recurrentes en los trabajadores de las empresas constructoras [3].

En esta ponencia, se van a analizar los resultados obtenidos tras aplicar la metodologia de
evaluacion, tanto en los trabajadores de los equipos de obra [3] como en los trabajadores de las
oficinas centrales, considerando las funciones y tareas diferentes que realizan.

Tras un analisis pormenorizado de los factores psicosociales que estudia el método FPSICO, se
puede concluir que los factores que coinciden, en ambos grupos de trabajadores, son la carga de
trabajo, el desempefio de rol y la participacién/supervisién dependiendo del puesto de trabajo que
se estudie o departamento al que pertenezca.

Asimismo, en el factor de relaciones y apoyo social, se concluye que es importante trabajar en el
disefio de procedimientos de gestion de conflictos.

Por altimo, se decide seleccionar los factores que tienen niveles de riesgo altos o muy altos y que
los departamentos de PRL y de RRHH propongan buenas practicas para poder reducirlos.



EVALUACION DEL CLIMA DE SEGURIDAD EN OBRAS DE CONSTRUCCION, ENTORNOS
DE OBSERVACION PREVENTIVA

1 Universidad Politécnica de Madrid, Madrid, Espana
2 Universidade do Porto, Oporto, Portugal Arquitecto Tecnico / Ingeniero edificacion, Huelva,
Espania

Palabras clave: Evaluacion de Riesgos, Evaluacidn de Seguridad, Construccion, Entornos
Preventivos, Comunicacion

Son variadas en su aplicacion las metodologias de evaluacion de riesgos laborales en las obras
de construccion. Tanto las metodologias de caracter cualitativo como las de caracter cuantitativo,
comunican los resultados de la evaluacion conforme a los riesgos observados en un determinado
momento del pasado. Por lo que, el procedimiento de comunicacion de los resultados suele ser a
tiempo futuro. Quedando la interpretacién del mensaje de manera atemporal y fuera de la realidad
de los entornos de riesgo del sistema constructivo evaluado, incluso con trabajadores diferentes.
A todo ello, se suma que el clima de seguridad queda a expensas de esta libre interpretacion por
parte de los trabajadores y empresarios. El objetivo de este estudio es, mediante la aplicacion
de la metodologia de evaluacion de riesgos laborales en obras de construccion denominada Nivel
de la Accion Preventiva, evaluar no sélo los riesgos durante los procesos constructivos, sino
también la seguridad en la zona de trabajo y completando la evaluacién mediante los criterios de
comunicacion de los resultados, obteniendo el clima de seguridad. El procedimiento metodolégico
y resultados, se basa en la interpretacion de los entornos de observacion preventiva en diferentes
ambitos. En el Entorno Cuantitativo, mediante la asignacion de valores numéricos determinados
en base a la obtencién de tomas de datos en cada uno de los parametros del método (en la
etapa de Evaluacion de la Accion Preventiva). Considerando el Valor Caracteristico inherente al
sistema constructivo respecto a la complejidad de la obra y ubicacion del trabajador, en el entorno
documental; su grado de exposicion al riesgo y los medios de seguridad aportados por la empresa,
en el entorno constructivo; la implicacién o interés participativo en seguridad por el trabajador y su
nivel de satisfaccion o estado de animo, en el entorno social; y el valor de incidencia de este Valor
Caracteristico en cada uno de los riesgos que se evallan. A continuacién, en el Entorno Cualitativo,
se asignan los criterios lingliisticos que mejor interpretan el clima de seguridad en el momento
de la evaluacion, considerando el posicionamiento geodésico del trabajador y las circunstancias
fijas/méviles en su radio de accion, en el entorno geométrico; el posible movimiento del trabajador
y comportamiento previsible por la influencia de su estado de animo, en el entorno probable; y la
percepcion del clima de seguridad a partir de una conversacion guiada, en el entorno lingdistico.
Finalmente, el Entorno Congruente permite analizar los resultados cuantitativos y cualitativos del
método para determinar el procedimiento lingiiistico de comunicacion en el control de la accion
preventiva, con lo que se establecen las bases de Evaluacion del Clima de Seguridad. Teniendo
en cuenta que para determinar una comunicacion adecuada durante los procesos de construccion
se requiere de conocimientos en la disciplina de neurociencia, considerando el comportamiento
social, el entorno constructivo y el acto de comunicar. Este procedimiento de comunicacion
requiere de sensores corporales y zonales para su monitorizacion en la tecnologia BIM, con el
fin de establecer una base linglistica para entornos maquina-humano mediante la aplicacion de
inteligencia artificial.



IMPLEMENTACION DE DIRECTRICES DE SEGURIDAD Y SALUD EN EPISODIOS DE
ALTAS TEMPERATURAS

Colegio de la Arquitectura Técnica de Girona, Girona, Espana

Palabras clave: Seguridad y Salud, Cambio Climatico, Altas Temperaturas,
Morbimortalidad

Los retos del siglo XXI en el sector de la construccién se centran en temas como la sostenibilidad,
la eficiencia energética, el aprovechamiento de los recursos y el cambio climatico. Todos ellos
relacionadas intrinsecamente.

Estos propdsitos nos alientan a hacer un control mas exhaustivo de los materiales y sistemas
constructivos, imponiéndose a la larga metodologias como LEAN CONSTRUCTION o BIM, entre
otras, con la intencion de alcanzar objetivos como la reduccion de la huella de carbono o la mejora
en la eficiencia energética de los edificios. Pero, ;qué pasa con los efectos del cambio climatico en
nuestro sector?

El cambio climatico cada vez tiene mas incidencia en el sector de la construccion; olas de calor,
tormentas tropicales y otros fendmenos meteorolégicos adversos, influyen de forma directa en el
diseno de edificios o en la aplicacion de nuevos sistemas constructivos, pero en los préximos anos
tendran un impacto significativo en la planificacion de obra.

Estos fendmenos climaticos extremos, en concreto los episodios de altas temperaturas,
condicionaran la planificacion en determinadas fases de obra, en la que la salud de los trabajadores
y 0 a la seguridad laboral se puedan ver comprometida por la exposicién a las inclemencias
climaticas.

Las nuevas metodologias son una gran herramienta que ayudan a disefar, gestionar y planificar
una obra, pero en ocasiones no son viables en determinadas obras de rehabilitacion o reforma, ya
sea por su poca entidad econdmica o por el nimero de personal implicado, aunque la exposicion de
los trabajadores a las altas temperaturas serd la misma, en cualquier caso.

Actualmente existe normativa, como el Real Decreto 4/2023 del 11 de mayo, sobre prevencion
de riesgos laborales en episodios de elevadas temperaturas, que establece pautas de actuacion
ante este tipo de fendmenos atmosféricos adversos. Ademas, contamos con el reciente Convenio
colectivo general de la construccion, que desarrolla el contenido de la norma mencionada. Sin
embargo, este marco normativo aun no se ha implementado de forma eficaz en los Estudios de
Seguridad y Salud o Estudios Bdsicos de Seguridad y Salud, y por consiguiente las pautas de
actuacion no se reflejan en muchos de los Planes de Seguridad y Salud actuales.

Las medidas de prevencion de riesgos laborales en obras de construcciéon deberian de estar
planificadas en fase de diseno y desarrollo del proyecto para poder elaborar un documento util en
el momento de realizar el Plan de Seguridad y Salud.

La creacion de directrices de actuacion en caso de altas temperaturas surge de la necesidad de
unir las pautas que establece el marco normativo y los recursos que presentan el Plan Nacional de
Actuaciones Preventivas de los Efectos de las Altas Temperaturas o de los planes autonémicos, en
caso de que se disponga.

Es conveniente establecer estas pautas para poder implementar acciones preventivas eficientes
en caso de episodios de altas temperaturas para evitar los accidentes y reducir la mortalidad y
morbimortalidad.



PROPUESTAS DE MEJORA PARA AVANZAR EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD
Miranda de Arga, Espana

Palabras clave: Mejoras, Avanzar, Seguridad y Salud

Como profesional del sector, me encuentro, a diario en mi trabajo con el mismo problema.
Todos huyen de los encargos en materia de seguridad. Para todos los intervinientes del proceso
constructivo supone un engorro o molestia, ya sea, en papeleos, visitas, inspecciones, equipos y
medios para la consecucion y ejecucion de los trabajos con las debidas medidas de Seguridad y
Salud.
Es evidente que este sector necesita Avanzar en esta materia. Las mejoras para consequirlo
conllevan, lo primero, una actualizacién de la normativa de Seguridad y Salud en la construccion.
Requiere disponer de herramientas practicas y metodologia mas funcional para que todos los
agentes intervinientes, podamos conseguir, cada uno a su nivel, la Seguridad y Salud en nuestro
trabajo. El progreso debe comprometerse con los avances tecnolégicos, ademas de, con las obras
de reforma, rehabilitacion, restauracion, industrializacion, etc.
También sabemos que las pequenas empresas, son las que mas dificultades tiene para cumplir con
las exigencias en materia de Sequridad y Salud, aun asi, tienen las mismas responsabilidades que
las empresas grandes. Las nuevas tecnologias y la industrializacion también avanzan en el sector.
Por ello es necesario tener una normativa actualizada y acorde a este tipo de empresas y trabajos.
Mi intencidn es proponer mejoras para facilitar la aplicacion de la normativa de Seguridad y Salud.
Se basaran en modificar, incluso definir nuevos reglamentos con capacidad para regular, obras de
menor entidad e industrializadas, que no por ello tienen menos riesgos.
En cuanto a las responsabilidades y sanciones aplicables en el sector de la construccion en materia
de Seguridad y Salud.
Podria asimilarse a la ley de trafico y atribuir responsabilidades a cualquier persona interviniente
en el proceso constructivo.
Presento un ejemplo: En el caso de la ley de trafico, las responsabilidades y sanciones no recaen
en el fabricante de vehiculos.
Este puede fabricar vehiculos que alcancen velocidades superiores a 120 km/h. Sin embargo, la
responsabilidad de ir a mas velocidad de la establecida es del usuario del vehiculo.
A continuacién, enumero algunas propuestas de mejora para Avanzar en el sector de la construccion
en materia de Seguridad y Salud:
1. Ampliar las normativas de sequridad y salud con reglamentos o RD en los que se diferencie a
las obras de reformas y pequenas empresas.
2. Digitalizacién de la tramitacion, via aplicacion maévil.
3. Diferenciar tramitaciones para obra nueva, obra de reforma, restauracién, arqueologia, obra
menor, obra civil, instalaciones, de manera que sean acordes al volumen y tipologia de cada obra.
4. Introducir un nuevo agente en el sector de la construccidn, que podria denominarse Verificador
de sequridad y salud, que no forme parte de la direccién facultativa ni de la empresa constructora
ni de la administracion.
5. Establecer nuevas responsabilidades y obligaciones ampliando a todos los agentes
intervinientes.
6. Publicar y mejorar la accesibilidad en materia de seguridad y salud a todos los agentes
intervinientes para que todos sean conocedores de las responsabilidades y obligaciones.
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GESTION DE RESIDUOS EN LA RESTAURACION DE LA PUERTA DE ALCALA: RETOS Y
SOLUCIONES SOSTENIBLES

COAATM, Madrid, Espana

Palabras clave: Gestion de Residuos, Patrimonio, Plomo, Reutilizacion in Situ

La restauracion del patrimonio implica desafios singulares en cuanto a la gestidn de residuos, dado
que estos difieren sustancialmente de los generados en obras de construccién convencionales.
Este estudio se enfoca en analizar la gestion sostenible de residuos no habituales en el contexto
especifico de un monumento emblematico, la Puerta de Alcala, que forma parte del Paisaje de la
Luz, es Patrimonio de la Humanidad por la Unesco desde 2021, y como Monumento esta catalogada
como Bien de Interés Cultural. Dado que no se ha encontrado bibliografia especifica que aborde
la gestion de residuos en restauracién de patrimonio, se considera interesante compartir las
estrategias empleadas para futuras actuaciones en restauracion de bienes culturales. Durante
todo el proceso de restauracion se llevaron a cabo inspecciones visuales y muestreos para
determinar la composicion y naturaleza de los residuos, y se recopild la documentacion con la
trazabilidad de los mismos en relacion con clasificacion y caracterizacién, asi como su posible
valorizacion o disposicion final. Posteriormente se compard el resultado de esta monitorizacion
con la prevision establecida en el plan de gestion de residuos, y se realizé un andlisis critico de los
retos y oportunidades presentados.

Entre los resultados, cabe destacar que se identificaron residuos no habituales, tales como los
geotextiles utilizados para proteger los grupos escultéricos durante algunas etapas de los trabajos,
y que tuvieron que ser debidamente caracterizados para conseguir su adecuada valorizacion, o la
gran lona que ocultaba el monumento, destinada a un colegio interesado.

También se incorporaron estrategias de reutilizacion in situ con distintos resultados; en el caso del
plomo de las cubiertas, una fraccion del mismo fue fundida, purificada y reutilizada in situ para el
emplomado de las grapas en cubiertas, operacién que resulto un éxito. Por otro lado, se reutilizé el
silicato de aluminio proyectado para limpiar caliza y granito y se comprobé que la higroscopicidad
del material provocaba atascos constantes en los equipos, ralentizando los trabajos, lo que hizo que
se tomara la decision de dejar de reutilizar el material por la demora que implicaba. Finalmente, el
hierro original encontrado en las estructuras de los grupos escultéricos se restauré en la mayoria
de los casos, dada su alta calidad y la conveniencia de respetar el material original, y cuando hizo
falta aportar material, se trajo hierro recuperado de otras obras de restauracién, gracias a la pericia
y especializacion del herrero en elementos de valor histdrico y arquitecténico.

En resumen, la implementacion de técnicas de separacién en origen y la colaboracién con
empresas especializadas en la gestion de materiales histdricos demostraron ser fundamentales
para la minimizacién de residuos. No obstante, de la experiencia obtenida se constata que algunas
de las practicas empleadas plantean dificultades que deben ser solventadas para implementarlas
en el futuro con mejores resultados.

La adopcidn de practicas sostenibles, como la reutilizacion y valorizacién de materiales histdricos,
no solo contribuye a la preservacion del patrimonio cultural, sino que también promueve la
sostenibilidad y la economia circular en el ambito de la construccion



POLISILOXANO MODIFICADO. SISTEMA PINTURA FACHADAS - ALTA )
TRANSPIRABILIDAD AL VAPOR DE AGUA Y BAJA PERMEABILIDAD AL AGUA LIQUIDA
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La comunicacion se enfocara en la presentacion y divulgacion de una opcion de gama de producto
para el tratamiento y proteccion de fachadas, con una presentacion técnica que incluird un analisis
de ensayos realizados por el Laboratorio Nacional de Ingenieria Civil (LNEC) de Portugal, en el
cual ha participado el departamento de materiales y construccion. Se ofrecerd un comparativo
detallado, contrastando este sistema con opciones tradicionales como las pinturas acrilicas, al
silicatoy a la cal.
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PROTEGIDAS POR INHIBIDORES
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El hormigon armado, es un material habitual en la construccién, reconocido por su versatilidad,
bajo coste y multitud de propiedades como resistencia al fuego y facilidad de construccidn, enfrenta
desafios en su durabilidad debido a la corrosién de las armaduras de acero. En un esfuerzo por
extender la vida Gtil de las estructuras de hormigon armado y reducir la huella de carbono en
el ciclo de vida de estas construcciones, se ha prestado especial atencién a los inhibidores de
corrosién como una solucion potencial que aumente la vida de las armaduras, asi como, evitar el
consumo energético excesivo de producir nuevas armaduras. El estudio que se presenta se centra
en evaluar el comportamiento a la corrosion de armaduras de acero embebidas en hormigones con
distintos niveles de cloruros, utilizando métodos electroquimicos como velocidad y potencial de
corrosion. En la mitad de las armaduras, se aplicd previamente un inhibidor de corrosién comercial,
permitiendo asi la evaluacién de su eficacia frente a diferentes concentraciones de cloruros.

Los resultados muestran hallazgos sustancialmente significativos. Se concluyé que para una
concentracién igualal 1,2% de ion cloruro en peso de cemento, se alcanzan velocidades de corrosion
propias del estado activo. Sin embargo, la aplicacion de un inhibidor de corrosién demostré ser
eficaz al ralentizar la velocidad de corrosién. Para porcentajes de ion cloruro del 1,2% en armaduras
con inhibidor, se obtuvieron velocidades de corrosidon correspondientes al estado pasivo o muy
bajas, frente a las obtenidas en armaduras sin proteger, que para ese mismo porcentaje de ion
cloruro, se alcanzaron velocidades propias del estado activo. Con los resultados obtenidos se puede
sugerir la aplicacion de inhibidores de corrosion directamente en las armaduras, como una medida
viable para prevenir el proceso de corrosion, tanto en nuevas construcciones como en proyectos
de rehabilitacion. Esta estrategia podria ser clave para mantener la integridad estructural a lo
largo del tiempo y prolongar la vida Gtil de las edificaciones de hormigén armado, abordando asi
preocupaciones tanto de sostenibilidad como de seguridad a largo plazo.



DESARROLLO DE NORMATIVA COMPLEMENTARIA AL IEE PARA CAVIDADES BAJO LAS
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La localidad de Tomelloso Ciudad Real) esconde un amplio conjunto de cuevas. La configuracion del
subsuelo en el que se dispone una costra carbonatada, denominada popularmente como “tosca”
bajo la que se encuentra una capa de arenas limosas, ha permitido la excavacién de cavidades.
Las cuevas han sido utilizadas tradicionalmente como bodegas y su proceso de excavacion ha sido
organizado y meticuloso. Estas reciben generalmente un mantenimiento adecuado. Durante el
siglo XX se generd una segunda tipologia de cueva, llamada “arenero”, cuyo fin era la extraccion de
aridos. En ellas hubo un menor control en su ejecucién, realizada siguiendo las vetas del material
y no buscando el uso del espacio. Con la desaparicion de la actividad extractiva muchas de estas
cuevas fueron abandonadas, cegandose posteriormente accesos y ventilaciones. En muchos
casos se han utilizado para el vertido de escombros y en algunas ocasiones como pozos ciegos.
Actualmente, la ubicacion de muchas de estas cuevas es desconocida, a pesar de su importancia
para las cimentaciones de edificaciones locales.

En el lapso comprendido entre enero de 2021y enero de 2022, tres colapsos significativos de cuevas
ocurrieron en el barrio de la Esperanza, llevandose consigo varias edificaciones. Este evento ha
destacado la necesidad de identificar las cuevas existentes y establecer procedimientos de
inspeccion para prevenir colapsos futuros.

Tras el reconocimiento de la realidad geoldgica del entorno y la compresién de los fendmenos de
degradacion de laroca, se ha establecido un protocolo inicial de control de riesgo sobre la integridad
de las cuevas. En él se definen diferentes niveles de alerta en funcién de la seguridad estructural
que ofrecen las cavidades. Para el nivel de alerta mas bajo, asignado a cuevas que actualmente no
muestran sintomatologia de riesgo de colapso, se han disefiado unas fichas de inspeccion. Esta
herramienta se plantea como un complemento al Informe de Evaluacién del Edificio permitiendo la
inspecciony valoracion de estos espacios que complementan y condicionan la seguridad estructural
de las edificaciones sobre rasante.

Estas fichas, que debera rellenar el técnico que suscriba el IEE del edificio, se organizan segln
cinco apartados. El primero es para los datos generales de la cueva: su existencia, superficie, altura,
uso, .... El segundo se centra en sus elementos: accesos, conductos de ventilacién, instalaciones
y en posibles elementos de apeo. El tercero recoge las condiciones higrotérmicas y de salubridad,
comprobando la presencia de vertidos. El cuarto, el mas relevante, es en el que se recogen los
datos del estado de conservacion, recopilando las deficiencias y aportando una valoracion de cada
una de ellas. Finalmente se da una valoracién general del estado de la cueva.

Con la implantacién de este complemento a las inspecciones de edificaciones, recogidas en la
normativa actual, por medio una ordenanza municipal que requiera la cumplimentacion de estos
apartados especificos referidos a las cavidades, se proporcionara un sistema efectivo para detectar
procesos de degradacion incipientes y facilitara la planificacion de intervenciones preventivas de
consolidacion.
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Elanélisis de posibles patologias en edificaciones arquitectdnicas, especialmente aquellas de valor
patrimonial, ha experimentado diversas aproximaciones recientes mediante el uso de sensores
geomaticos. La combinacién de sensores activos y pasivos, como escaneres laser terrestres y
camaras fotograficas con distintas sensibilidades espectrales, proporciona una abundancia de
informacion. Esta integracion permite la creacion de modelos tridimensionales detallados, nubes
de puntos con datos espectrales y representaciones visuales que destacan areas potencialmente
afectadas. Entre los sensores utilizados se encuentran tanto los pasivos. Inicialmente, se generaron
modelos tridimensionales con niveles de detalle variables, complementados con informacién
espectral para producir representaciones visuales que resaltaran areas susceptibles a patologias.
En términos de andlisis, la fusién de datos multisensor ha facilitado la deteccion temprana y el
monitoreo de patologias estructurales, como grietas, deformaciones y corrosion. La integracion
de informacion de sensores aéreos y terrestres ha ampliado la cobertura de las estructuras, tanto
en acceso fisico como en diversidad de datos. Pero, a pesar de estos avances, persisten desafios
relacionados con la calibracidn precisa, correccion de datosy laintegracion efectiva de lainformacion
recopilada. Ademas, la interpretacion de datos fusionados requiere experiencia en teledeteccion
y analisis estructural para evitar conclusiones erroneas. Este estudio toma como ejemplo un
edificio histérico, fusionando datos de sensores comlnmente utilizados en la investigacion de
edificaciones: camaras fotograficas, drones, cdmaras de infrarrojo térmico y escaner laser. En
una campana de toma de datos geomaticos del edificio, se generaron diversas nubes de puntos.
Estas nubes se fusionaron en una estructura de véxeles (elementos tridimensionales unitarios).
A diferencia de investigaciones anteriores centradas en imdagenes derivadas de informacion
geométrica y espectral, este trabajo se enfoca en el andlisis de las nubes de puntos originales de
diversos sensores. Las estructuras voxelizadas permiten la aplicacion de algoritmos de aprendizaje
profundo, como los mapas autoorganizados. El analisis de los resultados de estos mapas ayuda en
la toma de decisiones ante posibles intervenciones en el edificio estudiado. Entre los resultados
obtenidos, se ha confirmado que la patologia en el edificio estudiado ha sido aislada dentro del
mapa autoorganizado. Estos resultados, derivados de la aplicacion de esta metodologia, permiten
el estudio de fendmenos (patoldgicos y de otra indole] que estén ocurriendo en las edificaciones.
La aplicacion de algoritmos de deep learning, como los mapas autoorganizados, sobre estructuras
voxelizadas procedentes de la fusion de datos multisensor ha sido respaldada con este trabajo.
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Paterna es una localidad y un municipio de la provincia de Valencia, enclavada en la Comarca
Administrativa llamada “Huerta Norte” (L' Horta nort), a 5 km al noroeste de Valencia. La actual
villa tiene su origen en la época romana hacia el siglo tercero.

La Torre, fue construida durante su época islamica, de finales del siglo XI y principios del siglo
XIl, era un bastion aislado del sistema defensivo, no sélo de Paterna, sino de la huerta norte de
Valencia, ya que desde su terraza superior se divisa todo el golfo de Valencia y podian vigilarse
todos los caminos naturales de invasion de la comarca de | Horta de la que forma parte Paterna.
Por entonces, eran frecuentes las construcciones defensivas con la configuracién de torre en toda
L Horta, casi todas de base cuadrada y una altura maxima de 26 metros en los alrededores de
la ciudad de Valencia. Pero la singularidad de la Torre de Paterna reside en las modificaciones
conocidas que se produjeron después de la conquista del rey Jaime | y que consistieron no sélo en
la organizacidn interna, sino también en la externa, que pasé de ser de forma cuadrada tipo arabe
al tipo circular tipo cristiano, que es como la conocemos en la actualidad.

Las cuevas del entorno de la Torre son viviendas excavadas en el terreno para convertirse en lugares
para habitarlas, y por tanto no podemos denominarles grutas o cavernas, porque no son cavidades
naturales en el terreno, sino construcciones excavadas por sus inquilinos. Estas arquitecturas se
convierten en muchas ocasiones en grandes soluciones arquitecténicas empleando diferentes
tipologias en funcion de la direccion de la excavacion. La estratigrafia de Paterna es dptima para la
excavacion de las casas-cueva, obteniéndose exteriormente una impermeabilidad sobre el techo y
en su interior unas condiciones de habitabilidad especiales, con una temperatura agradable tanto
en verano como en invierno. Las primeras viviendas-cueva datan de finales del siglo XVIII, pero
sobre todo se realizaron a lo largo del XIX y la primera mitad del XX.

La imagen de los patios y chimeneas de ventilacion de las cuevas sobre el terreno resulta
indisociable de la propia Torre y tiene un significado que caracteriza a la poblacién, siendo en la
actualidad un lugar de esparcimiento de los habitantes de Paterna.

La torre y las cuevas de su entorno tienen la consideracion de Bien de Interés Cultural BIC) por
declaracion del 16 de julio de 1971, configurando un paisaje de gran interés patrimonial y de
gran intensidad visual, por la singularidad que aportan elementos tan infrecuentes como son los
respiraderos y chimeneas blancas sobre el promontorio donde se han excavado las casas-cueva,
con la Torre como elemento emblematico vigilando al fondo. Esta condicidn les otorga la maxima
proteccion patrimonial con la consecuencia que esto genera diversas obligaciones tanto a los
propietarios de las cuevas como al Ayuntamiento.
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Las construcciones domésticas durante la etapa colonial, siglos XVl al XIX, en la ciudad de Santiago
de Cuba, constituyen importantes edificaciones que muestran una correctisima adecuacion a los
condicionantes del lugar, lo que ha permitido que hayan perdurado hasta nuestros dias. Esta, es
una ciudad que posee altos valores patrimoniales en su Centro Histérico, y ostenta la categoria de
Monumento Nacional, razén por la cual debe ser preservado y conservado.

Para llegar a dicho objetivo, se pretende que las viviendas domésticas de gran riqueza y expresion
muy singular dentro de la arquitectura colonial, se le otorgue la relevancia que merece por su
belleza y contribuir a la recuperacion de su Patrimonio, mediante el estudio de su sistema
constructivo, materiales utilizados, su ubicacion en el Centro Histérico y el estado de conservacion,
haciéndose necesario como primer paso para una posterior catalogacion.

Las intervenciones en la Rehabilitacion del patrimonio deben ajustarse a un método muy riguroso.
Los profesionales que intervengan deben saber mirar y escuchar lo que los edificios transmiten,
con sus desperfectos mas evidentes, sus deformaciones, sus grietas y fisuras, sus manchas
y decoloraciones, sus condiciones higiénicas, en definitiva, en sus patologias. En los estudios
que deben de realizarse previos a cualquier intervencion, se deben de conocer las condiciones
que afectan a la durabilidad de los sistemas constructivos y de los materiales, la orientacion, la
climatologia, los organismos que alteran la integridad de los materiales utilizados y el incorrecto
uso que a veces se ha realizado por parte de sus ocupantes. El conocimiento de todo ello sera
garantia de que posteriormente la intervencion propuesta sera la adecuada.
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El afo 2011, el gobierno aleman acufo el concepto de cuarta revolucion industrial. Este concepto
también conocido como industria 4.0, define la integracion de la digitalizacion y la gestion de
grandes bases de datos “Big Data” en el proceso de fabricacién. Esta transicion hacia la era digital
se ha trasladado réapidamente a todos los dmbitos industriales y es por ello que en el sector de la
construccion hablamos de Construccion 4.0.

El sector inmobiliario no se ha quedado atras y también se ha aproximado a este concepto. El aho
2014, acund en el Reino Unido el término “PropTech”. Este acronimo es una agrupacion de las
palabras en inglés “Property & Technology”, es decir tecnologia aplicada a la propiedad. Para el
sector inmobiliario ha supuesto un paso de gigante hacia la eficacia y una gran oportunidad de
negocio para los agentes que han decidido subirse al carro, mediante la aplicacion de tecnologias
en aspectos como la inversion, la gestion, la comercializacion, la financiacion y el analisis de datos.
Para los usuarios de los inmuebles también ha sido un gran cambio, ya que estas tecnologias les
permiten disponer de informacién, autogestionarse y tomar decisiones. Es lo que se conoce con el
termino empoderamiento ciudadano, que nos permite hablar de ciudadanos inteligentes “smart
citizen” y de edificios inteligentes “smart buildings”.

En este contexto de Revolucion Tecnoldgica 4.0, el papel del “libro del edificio digital” toma un
protagonismo decisivo como herramienta de gestion del edificio y la figura del arquitecto técnico de
cabecera adquiere una relevancia excepcional como el agente gestor del mismo.

En esta comunicacion se reflexiona sobre ello, haciéndose una propuesta metodoldgica para
implantary desarrollar la figura del arquitecto técnico de cabecera como gestor de las comunidades
de propietarios a través del libro del edificio digital. Para ello se utiliza la aplicacién informatica
desarrollada por el Colegio de la Arquitectura Técnica Barcelona, llamada Libro del Edificio Digital,
que permite actuar como repositorio centralizado de informacion del edificio, con acceso para
todos los agentes necesarios y con un enfoque de herramienta viva que permite la gestion del
mantenimiento y la planificacion y programacion de las actuaciones de mejora en el edificio. Este
enfoque integrador permite acceder a los datos clave, promoviendo una toma de decisiones mas
informada y una mayor eficiencia en todas las fases de la vida del edificio, permitiendo pasar de un
modelo estatico el libro del edificio actual) a un modelo dindmico el libro del edificio digital).

En conclusién, la gestion del Libro del Edificio Digital representa una oportunidad sin precedentes
para que el arquitecto técnico de cabecera asuma un papel proactivo en la revolucion digital
de la edificacidn, liderando su implementacion y posicionandose como un lider visionario en la
convergencia de la tecnologia y la edificacion contemporanea.
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Loja es una ciudad ubicada al sur del Ecuador, en la que podemos encontrar el edificio de la
Gobernacién de Loja, esta edificacion que forma parte del centro histérico de la ciudad y esta se
encuentra dentro del inventario de Instituto Nacional de Patrimonio Cultural, construida a finales
del siglo XIX, y que, por sus caracteristicas arquitectdnicas propias del periodo republicano como
son: el patio central, traspatio, ventanas y puertas simétricas, el soportal exterior, entre otras.
Hacen que su proteccién sea absoluta, Sin embargo, debido a las intervenciones que se realizaron
en el siglo XX, esta vivienda ha sufrido cambios, los cuales son necesarios de documentar para
determinar el grado de originalidad que aln posee y respaldar de manera técnica y adecuada las
futuras intervenciones que se le haga. Por esta razdn el objetivo principal del presente estudio
fue el construir un recorrido virtual 3D, de La Gobernacion de Loja, que permita visualizar la
informacion relevante de la vivienda, a través de la generacién de planos tematicos, detalles
constructivos del estado actual, recopilacién fotografica que sirvieron como parte fundamental
para determinar la cronologia histérica, todo esto se logré partiendo del levantamiento del estado
actual del cual se obtiene un levantamiento hipotético de como debid ser la vivienda originalmente.
El propdsito fundamental es el difundir las caracteristicas arquitecténicas que aln se conservan y
como debid ser inicialmente, a personas especializadas y no especializadas en la materia, con el
animo de proteger este bien patrimonial aun existente en la ciudad. La metodologia desarrollada en
el proceso investigativo comprendid tres fases consecutivas e interactivas, En la fase preliminar se
inicia con la recopilacién de informacion histérica. En la fase diagnostica se establecid el analisis y
levantamiento total de la edificacion. En la fase de digitalizacion se considerd pertinente hacer uso
de programas BIM (Revit) para poder realizar la adecuada reconstruccién digital de la edificacion
2D y 3D, A través de todo este analisis y basandose en los criterios de evaluacion para los bienes
patrimoniales (INPC), se puede decir que la vivienda tiene un grado de originalidad del 65%, sigue
siendo una vivienda patrimonial que debe conservarse.
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La restauracion de estructuras patrimoniales es una tarea compleja y delicada, especialmente
cuando se trata de garantizar la seguridad en el uso de andamios. Este estudio se centra en el papel
del arquitecto técnico en la gestion preventiva de los riesgos asociados con el uso de estos medios
auxiliares en proyectos de rehabilitacion, conservacion o restauracion de bienes culturales. Estas
actuaciones necesitan ser dirigidas con un enfoque especializado y metddico en la planificacion y
ejecucion de trabajos en altura.

La implementacion de estrategias de gestion preventiva en el uso de andamios requiere un
conocimiento profundo de las practicas optimas en seguridad de construccién y restauracion. Esto
incluye la evaluacién de riesgos, la seleccion de materiales y técnicas de andamiaje adecuados, asi
como la capacitacion y supervision constantes del personal involucrado.

En este contexto, no se debe pasar por alto la atencidon a la normativa especifica existente en
esta materia, el Real Decreto 1215/1997 y su modificacion por el Real Decreto 2177/2004, que
transponen directivas de la Unién Europea, establecen disposiciones minimas de seguridad y salud
para la utilizacién de equipos de trabajo en altura. Estos decretos, en linea con la Ley 31/1995
de Prevencion de Riesgos Laborales, introducen la obligacion de elaborar un Plan de montaje,
utilizacién y desmontaje de andamios. Este plan es esencial para asegurar que todas las fases
del uso de andamios, desde su instalacién hasta su desmontaje, se realicen de manera segura y
eficiente, minimizando los riesgos para los trabajadores y el edificio.
Lacolaboracidninterdisciplinar entre arquitectos técnicos, arquitectos, restauradoresy arqueélogos
es otro pilar basico para abarcar una metodologia integrada desde la fase de disefio hasta la
ejecucion y posterior desmontaje de los andamios. Este enfoque colaborativo no solo mejora la
eficiencia y eficacia del proyecto sino que también garantiza una comprension mas completa y
respetuosa del valor y la sensibilidad del patrimonio a restaurar con fin de que, a su vez, el uso de
medios auxiliares genere las minimas afecciones posibles a los bienes a conservar.
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Las intervenciones en obras patrimoniales demandan una gestion previa meticulosa, enfrentando
retos Unicos, especialmente dada la diversidad de escenarios posibles que van desde excavaciones
arqueoldgicas hasta actuaciones en lienzos de murallas situadas en monticulos escarpados. Del
mismo modo, esta tipologia de obras exige una especial sensibilizacién con el bien patrimonial y
sus valores intrinsecos, sean histdricos, artisticos o de otra indole.

Es crucial también atender a la consistencia de los materiales y la morfologia de las distintas zonas
(en algunas ocasiones en entornos urbanos complejos) para realizar con eficacia los estudios de
implantaciones, campamentos de obra y la ubicaciéon de medios auxiliares. La naturaleza delicada
y a menudo impredecible de los edificios histdricos hace que el estudio previo sea fundamental.
El presente trabajo se enfoca en atender a las particularidades del binomio entre las medidas
preventivas con las actuaciones necesarias en materia de gestion para la conservacion del
patrimonio, destacando el papel crucial del arquitecto técnico como agente clave en la gestién y
minimizacion de los riesgos sobre los trabajadores.

Ensuroldecoordinadorde seguridad, jefe de obraodirectorde ejecucion, elarquitecto técnicoasume
una responsabilidad crucial en la planificacion detallada, adaptada a las condiciones especificas
del inmueble patrimonial. Este enfoque incluye una evaluacion detallada de riesgos estructurales,
materiales y ambientales propios de edificaciones histéricas, asi como el entendimiento de la
variabilidad de técnicas de construccidon tradicionales y los materiales originales. Estos factores
requieren métodos de intervencion especializados para tomar decisiones informadas tanto en la
direccion de la obra como en la prevencién de riesgos, siempre con el objetivo de preservar el
patrimonio garantizando un entorno de trabajo seguro.

Por lo tanto, los técnicos deben ejercer una supervision activa y adaptable, atendiendo a todas las
modificaciones que se requieran no solo sobre los proyectos, sino ante los planes de seguridad
conforme surjan nuevos hallazgos o cambios durante el desarrollo de las obras. La colaboracién
multidisciplinar y la comunicacién efectiva con todos los agentes involucrados se destacan como
componentes esenciales para una prevencion eficaz de riesgos en este tipo de proyectos.



MATERIALES NATURALES Y SOLUCIONES TECNICAS BASADASEN LA
CONSTRUCCION TRADICIONAL: ANALISIS DE PATOLOGIAS Y CASOS PRACTICOS

BEAM, Vélez-Malaga, Espania

Palabras clave: Bioconstruccion, Construccion Tradicional, Sostenibilidad, Materiales
Naturales, Arquitectura Vernacula

La bioconstruccién es un enfoque arquitectdnico que promueve la sostenibilidad y la integracion
de los edificios en su entorno, utilizando materiales naturales y soluciones técnicas respetuosas
con el medio ambiente, la salud humana y el propio edificio. Este trabajo aborda el tema de la
bioconstruccion y su relacién con la construccion tradicional, su impacto en el medio ambiente y la
sociedad, sus beneficios y la importancia y ventajas del uso de materiales tradicionales y locales,
como la cal, la madera, la tierray el barro cocido, entre otros.

Se profundizard en el uso de la cal en la construccion tradicional y los distintos tipos que existen,
dando pequefas pautas que ayuden y guien a los técnicos a elegir la mas adecuada para cada
intervencion. Se analizaran soluciones técnicas inspiradas en la construccion tradicional para
abordar patologias comunes en rehabilitacion, como las humedades de capilaridad, a veces
derivadas de mala praxis. Se discutird como los técnicos pueden contribuir a prescribir soluciones
definitivas y se analizaran varios ejemplos practicos y casos de estudios, haciendo comparativa con
soluciones técnicas modernas.



LOS MOSAICOS NOLLA, PAVIMENTOS HIDRAULICOS E INCRUSTADOS AL FUEGO EN
LA ARQUITECTURA DEL SIGLO XIX'Y XX. INTERVENCION Y CONSERVACION

1 Arquitecto y Arquitecto Técnico, Cartagena, Espana
2 Arquitecta, Cartagena, Espana

Palabras clave: Pavimentos, Patrimonio, Intervencion, Conservacion, Nolla

Los pavimentos utilizados por la burguesia de finales del XIX y principios del XX eran muy variados,
pero principalmente destacan tres tipologias: Mosaicos Nolla, pavimentos hidraulicos y baldosas
incrustadas al fuego. La complejidad de los disefos de Nolla, la fragilidad de los hidraulicos y la
versatilidad de los incrustados al fuego hacen de ellos pavimentos extremadamente opuestos en
su conservacion y, por supuesto, en la metodologia de intervencion. Las reformas en el interior
de edificios histdricos estan suponiendo la desaparicién de este tipo de pavimentos de forma
preocupante. La falta de criterios y conocimiento de estos materiales, su fabricacion, técnicas
de colocacién y valor patrimonial, provoca su infravaloracion y, por tanto, la pérdida de parte de
nuestra historia.

En esta comunicacion se pretende analizar las distintas tipologias de pavimento y presentar tres
aspectos principales: identificacion, intervenciony conservacion. La identificacion de los pavimentos
es fundamental para poder establecer la metodologia adecuada para una posterior actuacion. A la
hora de acometer una intervencion, se estableceran las pautas principales para poder recuperar
los pavimentos en mal estado, su restauracion o sustitucién. La metodologia sera distinta para cada
tipologiay sujeta a su estado de conservacion. Por Gltimo, se establece un criterio de mantenimiento
de los pavimentos para poder garantizar la preservacion de este legado histérico.



CASA ENTRE ALMENDROS. REHABILITACION DE UNA VIVIENDA TRADICIONAL DEL
CAMPO DE CARTAGENA

1 Arquitecto y Arquitecto Técnico, Cartagena, Espana
2 Arquitecta, Cartagena, Espana

Palabras clave: Construccidn Tradicional, Patrimonio, Rehabilitacion, Arquitectura
Vernacula, Campo

La arquitectura tradicional en el campo de Cartagena tiene una serie de caracteristicas singulares
por la climatologia y el sistema de explotacion agricola de la zona. La vivienda se sitla en el
Rincon de Sumiedo, en la zona Oeste del Campo de Cartagena, un entorno natural privilegiado
que conserva los valores tradicionales del uso de la agricultura y, donde, de forma muy dispersa,
aparecen pequenas viviendas unifamiliares, o conjuntos de ellas, que histéricamente servian para
la residencia de la familia encargada de las tierras. Hoy dia la zona, por su encanto natural, esta
siendo utilizada para usos habitacionalesy, con demasiada frecuencia, las viviendas se reforman de
forma agresiva eliminando casi cualquier resto de tradicion.

La comunicacion pretende mostrar el estudio realizado para el conocimiento de la arquitectura
tradicional del Campo de Cartagena, su historia, caracteristicas y métodos artesanos, asi como
el proceso de rehabilitacion de la vivienda, con la recuperacion de los materiales y las técnicas
constructivas originales. Los sistemas artesanos de construccion se aplicaron en la recuperacion
de cubiertas, en fachadas y en carpinterias, pero implementando el confort necesario para una
vivienda actual. La reforma interior intenta dejar constancia de la esencia de una vivienda tradicional
adaptada a las necesidades actuales. En la eleccion de nuevos materiales se primé aquellos que
evocaban la artesania local y preferentemente de la zona.

Uno de los trabajos mas importantes realizados fue la recuperacion de materiales originales de la
propia vivienda. La reutilizacion de materiales hace de las obras una intervencién sostenible, con
bajo impacto ambientaly, por supuesto, con esta actuacion mostramos un gran respeto a la historia
de la construccién, manteniendo el legado que ha llegado a nuestros dias.



TECNICAS DE CAPTURA MASIVA DE DATOS COMO METODO PARA LA PRESERVACION
DEL PATRIMONIO EDIFICADO

1 TICBE Research Group. Department of Architecture, Faculty of Engineering of Gipuzkoa,
University of the Basque Country UPV/EHU, Donostia-San Sebastian, Espaia

2 TICBE Research Group. Department of Architecture, School of Architecture, University of
the Basque Country UPV/EHU, Donostia-San Sebastian, Espana

Palabras clave: Patrimonio Edificado, Escaneo Laser Terrestre, Fotogrametria, Real Time
Kinematic, Structure from Motion

El estudio e intervencion en edificios histéricos supone un importante reto en el campo de la
arquitectura debido a la complejidad constructiva y los valores histérico-artisticos intrinsecos de
esta tipologia edificatoria. Si bien las medidas de proteccion de estos edificios resultan cruciales
para la salvaguarda y preservacion del valor cultural, en ocasiones estas medidas no resultan
suficientes. La falta de mantenimiento, el paso paulatino del tiempo o contingencias catastréficas
hacen que los edificios corran peligro de derrumbe o desaparicion.

La geometria compleja que caracteriza por lo general la arquitectura patrimonial hace inviable
la captura de sus detalles a través de métodos convencionales de levantamiento. No obstante, el
advenimiento de las tecnologias para la captura masiva de datos ha hecho posible la caracterizacion
de esta tipologia edificatoria con mayor facilidad. EL Escaneo Laser Terrestre (TLS) o la fotogrametria
basada en la técnica Structure from Motion (SFM) son las herramientas mas extendidas en el
sector AEC para la captura del entorno construido a través de la generacién de nubes de puntos
de gran exactitud. Ademas, con el objeto de aumentar la calidad y exactitud de los trabajos de
levantamiento, las nubes de puntos pueden ser complementadas a través de la georreferenciacion
mediante receptores GNSS y/o puntos topograficos de apoyo.

El articulo aborda el anélisis de las técnicas previamente descritas a partir de su aplicacién en una
serie de casos de estudio analizados por el grupo de investigacion. Se presenta el flujo de trabajo
llevado a cabo, asi como el analisis de la idoneidad de aplicacién de cada técnica segun el tipo de
escenario de trabajo. La investigacion muestra la relevancia que tienen las técnicas de captura
masiva de datos y cdmo su aplicacion sirve de gran apoyo para la salvaguarda del patrimonio
edificado.



LA CAMARA BUFA DEL CONVENTO DE LA CONCEPCION FRANCISCA DE TOLEDO

1 Universidad Politécnica de Madrid, Madrid, Espana
2 Universidad de Castilla La Mancha, Toledo, Espana

Palabras clave: Camara Bufa, Micropilotaje, Patrimonio, Convento, Uso Cultural

Dentro del conjunto de actuaciones promovidas, desde el ano 2001, por el Consorcio de la Ciudad
de Toledo, durante las obras de restauracion de la fachada sur del Convento de la Concepcion
Francisca de Toledo hacia la plaza del mismo nombre, se pusieron de manifiesto una serie de
patologias en esta zona del convento. Debidas al desnivel existente desde la rasante con la plaza
de las Concepcionistas y los niveles de suelo de las estancias de su interior. Por lo que, las capillas
vinculadas a la iglesia quedan situadas a cuatro metros por debajo del nivel de acceso al convento.
Esta fachada sur, la principal del convento hacia el espacio urbano de la ciudad, fue acumulando
a lo largo del tiempo materiales de derribo de las zonas colindantes; hasta encontrarse, por aquel
entonces, oculta en mas de dos terceras partes. Por lo que presentaba importantes patologias,
sobre todo interiormente donde el problema era especialmente grave al manifestarse importantes
desprendimientos provocados por humedades contenidas en los rellenos.

La solucion pasé por la excavacion de la potente capa de escombros acumulada contra la fachada
sury la creacion de una camara bufa, afianzada mediante micropilotes, que permitiera el drenaje y
la ventilacion como proteccion de la zona. El sistema de micropilotaje, se considerd el iddneo por su
minimo impacto en elementos patrimoniales y arqueoldgicos, el reducido espacio publico afectado,
asi como por la rapidez de ejecucién que permitio acometer otras labores de restauracion en el
interior del convento. Se conectd la galeria en su inicioy final con acceso practicable para personas
y ventilacién. Posteriormente se acondiciond la camara bufa para su visita, incluido un acceso a
modo de caja de acero integrada en la escalinata que comunica la plaza de las Concepcionistas con
la bajada al vecino puente de Alcantara. A través de ella nos adentramos en una gruta que discurre
a cuatro metros de profundidad bajo la plaza y que enlaza con otras zonas de gran interés situadas
en el subsuelo.

Como conclusién, se unifican, como concepto de calle perimetral, el uso funcional de una potente
camara bufa con un sistema estructural moderno de micropilotaje y hormigon sin tocar el muro de
mamposteria toledana, para aumentar el valor y el uso patrimonial y cultural; recuperando el nivel
original del convento. Ejecutada inicialmente para resolver las patologias existentes, permitiendo la
restauracion del muro-fachada asi como yeseriasy elementos de interés, ha acabado convirtiéndose
en activo foco cultural auspiciado y promovido por el Consorcio de Toledo. Una galeria visitable,
con un interesante proyecto museografico que permite al mismo tiempo mostrar el proceso de
intervencion en el edificio.



ESTUDIO, ANAI’_ISIS Y CONCLUSIONES DE LOS DATOS DE EXPEDIENTES DE
REHABILITACION EN ARAGON, DURANTE EL PERIODO 2022-2023

1 Colegio de la Arquitectura Técnica de Zaragoza, Zaragoza, Espana
2 Oficina de Rehabilitacion de los Colegios de la Arquitectura Técnica de Aragon, Zaragoza,
Espania

Palabras clave: Rehabilitacidn, Oficina Rehabilitacion, Eficiencia Energética, Renovables,
Conservacion

La Oficina de la Rehabilitacion de los Colegios de la Arquitectura Técnica de Aragén, se creé en julio
de 2022 fruto de un acuerdo entre el Gobierno de Aragén y el Consejo de Colegios de Aparejadores
y Arquitectos Técnicos de Aragdn y los tres Colegios provinciales que lo integran siguiendo la
posibilidad que ofrecia el Real Decreto 853/2021, por el que se regulan los programas de ayuda en
materia de rehabilitacion residencial.

Tras el cierre de los programas de ayudas el pasado 31 de octubre de 2023 y con las subvenciones
de accesibilidad, la Oficina de Rehabilitacion ha solicitado representando a los ciudadanos un total
de 987 expedientes de ayuda, habiendo atendido mas de 19.500 consultas, posicionandose, por ello,
como un centro clave para acceder a informacion detallada, asesoramiento especializado y gestion
efectiva de los fondos de la Unién Europea, especialmente dirigidos a la rehabilitacién urbana,
contribuyendo asi al desarrollo sostenible y a la mejora de la eficiencia energética en Aragdn.

Una vez concluidos los programas de los Fondos Next Generation y con la informacion completa,
es posible llevar a cabo un anélisis detallado de la actividad de la Oficina, evaluando su relevancia
y alcance.

Se presenta en la investigacion un andlisis de los expedientes de ayuda realizados desde la
Oficina de Rehabilitacion, discretizandolos por criterios como ubicacién geografica, tipo de ayuda
solicitada, edad de las edificaciones, rango de disminucién de demanda y consumo de energia,
poder adquisitivo de la zona, etc.

Finalmente, se muestran los datos financieros, incluyendo el total de fondos solicitados y recibidos
por la oficina, desglosados por programas y ubicaciones geograficas especificas, reflejando con
ello el impacto y la efectividad de los programas de rehabilitacién gestionados.

Este informe tiene como objetivo resaltar la demanda, areas claves y el impacto de los programas
de rehabilitacion, destacando la importancia esencial de las oficinas de rehabilitacién en el avance
de la rehabilitacion. También, estos datos se convierten en un sélido punto de partida para futuras
acciones dirigidas a la rehabilitacién de edificios.



RESULTADO DEL ESTADO DE LOS EDIFICIOS A REHABILITAR SEGUN EXPLOTACION
DE DATOS DE HERRAMIENTA INFORMATICA DE LEEX

1 Colegio de la Arquitectura Técnica de Zaragoza, Zaragoza, Espana

2 Colegio de la Arquitectura Técnica de Huesca, Huesca, Espana

3 Oficina de Rehabilitacion de los Colegios de la Arquitectura Técnica de Aragon, Huesca,
Esparia

4 CANCERAPPY, Albacete, Espana

Palabras clave: Rehabilitacion, LEEx, Conservacion, Prestaciones, Datos

El libro del Edificio Existente es una herramienta que vio la luz en octubre del afo 2021 por el RD
853/2021, por el que se regulan los programas de ayuda en materia de rehabilitacion residencial y
vivienda social del Plan de Recuperacidon, Transformaciéon y Resiliencia.

Es un instrumento de caracter transformador que pretende apuntalar definitivamente el nuevo
enfoque de la rehabilitacion edificatoria comenzado con el Plan de Vivienda 2013-2016 y la Ley
8/2013 de Rehabilitacién, Regeneracion y Renovacion Urbanas.

Desde septiembre de 2022 estd operativa una herramienta informatica para crear el Libro del
Edificio Existente en la nube que pretende ser la precursora del pasaporte digital de los edificios.
Estd herramienta informatica ha sido creada por los Colegios de la Arquitectura Técnica de la
Arquitectura de Aragdn y se le denomina eLEEx o "LEEx de los expertos”, por ese hecho diferencial
de haber sido creada por las dos corporaciones profesionales con atribuciones en la materia.

El articulo, una vez que se tienen los datos de mas de 3.000 Libros del Edificio Existente realizados
en toda Espana con esta plataforma informatica, pretende poner de manifiesto los principales
resultados en cuanto a datos existentes de conservacidon, andlisis energético de los edificios y otras
variables prestacionales, de cara a poder extraer conclusiones fiables del parque de los edificios
en Espana y también pretende poner de manifiesto el enorme valor que tienen estos datos si son
gestionados por los profesionales con conocimientos en la materia.

Esta herramienta del Libro del Edificio Existente y los datos extraidos se presentan como una gran
oportunidad futura para poder ayudar a optimizar el disefo de las politicas de rehabilitacion.
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ALOJAMIENTOS PARA ACOGIDA INMEDIATA DE MIGRANTES EN ESPANA COMO
OBJETO DE ESTUDIO DE LA ARQUITECTURA TECNICA: ANTECEDENTES,
DESARROLLO Y DISFUNCIONES

SAMU, S.A., Sevilla, Espana

Palabras clave: Arquitectura Técnica Emergencia, Edificacion de Urgencia, Alojamiento
para Inmigrantes, Campamento de Emergencia, Campos de Refugiados

Desde hace bastantes afos la migracion irregular en Europa, y concretamente en Espana que es lo
que nos ocupa, se ha convertido en un problema social debido a diversos retos que no han recibido
una respuesta adecuada, entre los que se encuentra el alojamiento de acogida.

La Oficina del Alto Comisionado de las Naciones Unidas para los Refugiados (ACNUR] ha declarado
recientemente, que el nimero de personas desplazadas por guerra, persecucion, violencia o
violaciones de derechos humanos a nivel mundial superé probablemente los 114 millones de
personas a finales de septiembre de 2023. En Espana, segln datos del Ministerio del Interior, se ha
registrado durante el ano 2022 un total de 118.842 solicitudes de proteccién internacional.

Este importante nimero de migrantes necesitan de un espacio fisico de acogida, que en muchos
casos es con caracter de urgencia, al haberse producido una entrada masiva y descontrolada de
personas. Los alojamientos de emergencia, para una acogida inmediata, necesitan la intervencion
de un técnico habilitante experto que asegure que estos alojamientos tengan unas condiciones
minimas de habitabilidad, salubridad, y seguridad de utilizacion, existiendo también como
en el caso de campamentos de emergencia, una ordenacién del espacio y planificacion de la
urbanizacidn, de servicios, de seguridad y de higiene. Es por ello que el objetivo de este trabajo
de investigacion es reclamar la importancia de la intervencién profesional del colectivo de la
Arquitectura Técnica en las diferentes tipologias de alojamientos de emergencia, haciendo un
andlisis particular en el caso de menores no acompanados, de campamentos de emergencia y del
cumplimiento de la normativa especifica que le es de aplicacidn, tanto nacional como internacional.
Para ese estudio se ha utilizado un método analitico y sintético de las diferentes tipologias
edificatorias, incluyendo diferentes factores sociales del proceso de acogida para su estudio de
forma individual, para posteriormente considerarlos de forma holistica. El anélisis de cada uno de
estos factores, de su mision y de sus limitaciones proporciona un mosaico que sirve para proceder
a una correcta implantacién y funcionamiento de una acogida adecuada de migrantes. Y como
aproximacion al trabajo del arquitecto técnico en este tipo de intervenciones profesionales. Con
respecto a los diferentes aspectos multidisciplinares de un campamento de refugiados, como es el
espacio arquitectonico, el fisico y el humanizado, se analizan los aspectos técnicos, los sanitarios,
los materiales, los humanitarios, los espaciales, los organizativos, los econdmicos, etc., y sus
propiedades, como un todo al representar mucho mas que la suma de las partes.

Las conclusiones del estudio no serad solo dar a conocer la respuesta adecuada del arquitecto
técnico, que garantice con su intervencién soluciones eventuales en este proceso de habitar,
bajo el conjunto de normas que constituyen el derecho humanitario internacional, sino también
dar a conocer un conjunto de disfunciones que ayuden a mejorar estos espacios fisicos con sus
caracteristicas, desequilibrios y asimetrias, en ausencia de otras soluciones mas adecuadas,
estructurales y permanentes.



DESARROLLO DE APLICACION WEB PARA GESTION DE COSTES DURANTE LA
EJECUCION DE LA OBRA UTILIZANDO MODELOS BIM

ATBIM Building Engineering, Zaragoza, Espana

Palabras clave: B/IM, CDE, Mediciones, Presupuestos, Gestion de Costes, Control de
Ejecucion, Seguimiento de Obra, Digitalizacion

FCC Construcciény Los Alamos, dos empresas lideres en el campo de la construccién, se han unido
para llevar a cabo la ampliacién del Hospital de Cabuefies en Gijon. Este ambicioso proyecto, con
una inversion total estimada de 85,8 millones de euros, ampliara el hospital en aproximadamente
10.300 metros cuadrados.
La ampliacion se compone de dos edificios:
eEdificio principal: albergara funciones esenciales en el ambito sanitario, incluyendo una nueva
area de urgencias, quiréfanos y zonas de consultas.
eEdificio de instalaciones: conectado mediante una galeria subterranea, disenado para acomodar
todas las infraestructuras necesarias para su 6ptimo funcionamiento.
ATBIM Building Engineering se ha unido al proyecto en colaboracion con las dos empresas lideres,
proporcionando soluciones integrales a los requerimientos BIM establecidos en los pliegos del
proyecto. Dividimos el trabajo en dos partes bien diferenciadas:
eIngenieria especializada: coordinacion y resolucién de conflictos. Liderada por José Angel
Salanova, CEO y BIM Manager.
eHerramientas digitales: permiten la utilizacion eficaz de la informacién generada durante la
fase de disefo en todas las etapas de construccion y posterior uso, operacion y mantenimiento
del mismo. Liderada por Adrian Used, CTO y BIM Development.
Las acciones del equipo de trabajo en este proyecto fueron:
1.Creacion de documentos BIM: Plan de Ejecucion BIM BEP), guias de trabajo, y procesos
necesarios para llevar a cabo el modelado a partir de los planos CAD del proyecto.
2.Coordinacion geométrica previa a la ejecucion: generacion de modelos BIM construibles en
todas las disciplinas. Extraccién de informacion vital para la construccion planos y mediciones).
3.Desarrollo de una herramienta web innovadora: integracion sin fisuras de los datos BIM
desde el Entorno Comun de Datos CDE) en BIM360 con otras bases de datos alojadas en Azure,
mediante el uso de Autodesk Forge.
Beneficios de la herramienta web para el trabajo de gestion de costes de la obra:
eControl de accesos y permisos con distintos roles al mismo repositorio de informacién en
tiempo real.
eSatisface todas las demandas BIM especificadas por el cliente.
eOptimiza el flujo de trabajo al permitir el trabajo colaborativo en las tareas de presupuestacion.
eElimina la necesidad de procesos redundantes y dependencias de un Unico trabajador que
realiza la accion de presupuestar bajo su interpretacion en un momento dado.
eReduce retrabajos y errores de calculo.
*Mejora la eficiencia del proyecto y la toma de decisiones en base a datos de manera significativa.



LA MEJORA DEL PROCESO DE MEDICION CON LOS NUEVOS SOFTWARES Y
APLICACIONES TECNOLOGICAS

Ingennus, Zaragoza, Espana

Palabras clave: Medicidn, Proceso, Software, Mejora, Tecnoldgico

La metodologia BIM ha llegado para quedarse y no solo aplica en la fase de disefo, sino que se ha
de implantar durante todo el ciclo de vida del proyecto, es decir, el modelo BIM va a estar vivo y lo
vamos a ir alimentando con la informacion especifica para cada fase. De esta manera, a medida
que vamos modelando un proyecto podemos ir analizandolo en muchos sentidos y el coste seria
uno de ellos.

Hoy en dia la tecnologia nos permite muchas cosas y, con un buen conocimiento de la misma,
podemos conseguir vincular un modelo constructivo con su dimensidn y coste para poder, desde
etapas tempranas, tomar las mejores decisiones. La importancia del BIM radica en la “I” de la
Informacién y esa es la clave para poder obtener una trazabilidad directa entre distintos softwares
y un mismo modelo BIM. Por lo tanto, el uso de herramientas compatibles, una buena organizacion
y codificacion en el modelo y, paralelamente, una buena estructura o arbol de presupuestos hara
que, en tiempo real, podamos valorar cualquier proyecto.

La experiencia, las lecciones aprendidas y una investigacion constante mejora nuestros procesos y
agiliza nuestro dia a dia. Esta conexion directa entre modelo y coste nos permite mejorar el disefo,
rentabilizar proyectos y detectar errores de mediciéon de una manera mucho mas automatica. A
nuestros clientes les podemos mostrar y justificar cada partida que se exporta del modelo de una
manera practica y visual, mejorando el proceso de revision.

El proceso sera realmente enriquecedor para todas las partes cuando se consiga desarrollar los
trabajos de forma colaborativa, acercando posturas entre los intervinientes promotor, constructor
y proyectistas] y planteando criterios de modelado y medicion consensuados de forma que los
datos manejados por todas las partes sean coincidentes. Esto permite hacer planteamientos y
valoraciones en tema de costes de forma agil, obteniendo datos directamente desde modelo.

Para nosotros no hay vuelta atras, conociendo de primera mano las ventajas que nos ofrece el uso
diario de esta tecnologia, solo podemos pensar en seguir analizando y mejorando la metodologia
de la empresa.



LECTURA EN CLAVE DE SOSTENIBILIDAD DE LOS CODIGOS DEONTOLOGICOS EN
ARQUITECTURA TECNICA

Escola Politecnica Superior Edificacié Barcelona EPSEB-UPC, Barcelona, Espana

Palabras clave: £tica, Docencia, Ejercicio Profesional, Sostenibilidad, Arquitectura Técnica

El sector de la edificacion es responsable del 37% de las emisiones de efecto invernadero, del
consumo del 30% de la energia final global y de mas del 35% de la generacion total de residuos de
la UE. Somos, por tanto, responsables en las dos grandes crisis de nuestra era: el calentamiento
global y la pérdida de biodiversidad. El impacto de nuestra profesion sobre el ecosistema debe
abordarse en la blsqueda de soluciones tecnolégicas y en el avance de la investigacion, pero
también desde el punto de vista ético.

Desde nuestra posicion de profesores universitarios, creemos que donde deben centrarse la
mayor parte de los esfuerzos para incorporar las cuestiones éticas de la profesion es en las aulas,
donde esta nuestro futuro. De hecho, ya en 2005, la Conferencia de Rectores de las Universidades
Espanolas publicd unas "Orientaciones para la inclusién de la sostenibilidad en los planes de
estudio” y, mas recientemente, una serie de manifiestos para “integrar los Objetivos del Desarrollo
Sostenible en la formacion universitaria”. Entre las actividades propuestas por estas directrices se
recomendaba incorporar los aspectos éticos en los planes de estudios: las leyes y la reglamentacion,
el compromiso y la responsabilidad social de las empresas e incluso introducir al estudiantado en
los correspondientes cédigos deontoldgicos de su futura profesion.

Con este foco de interés, hemos realizado una revisiéon de dos cddigos deontoldgicos de la
Arquitectura Técnica vigentes en Espana: el cédigo del Consejo Catalan, aprobado en 2016
(referencia deontoldgica para los cinco Colegios Profesionales catalanes) y el cddigo del Consejo
Superior de la Arquitectura Técnica, aprobado en 2008 y modificado en 2014 (texto de referencia
para el resto de Colegios de Espafia, hasta donde nosotros sabemos). A partir de la lectura analitica
y atenta de ambos cédigos, hemos intentado dilucidar en qué medida estan al dia con los retos
sociales y ecolégicos de nuestro mundo actual.

Ciertamente, los cédigos deontoldgicos, entendidos como conjunto de deberes morales asociados
a una profesién, son una herramienta esencial para regular practicas y comportamientos que
pueden traspasar las lineas de lo que se considera aceptable desde una perspectiva ética. Asi, es
de capital importancia que los Colegios de la Arquitectura Técnica (los organismos responsables
de estos documentos) tracen estas lineas con unos estandares lo suficientemente altos como para
mantener la calidad de la profesién al maximo nivel. Estas exigencias evolucionan con el tiempo
y, dado el impacto de la profesion en el ecosistema y en las sociedades que dependen de ella,
consideramos que es necesario actualizar los cddigos vigentes.



NUEVA DIRECTIVA DE EFICIENCIA ENERGETI~CA DE LOS EDIFICIOS [EPBP]:
IMPLEMENTACION EN LA NORMATIVA ESPANOLA'Y SUS REQUISITOS TECNICOS

1 GBCe [Green Building Council Espania), Madrid, Esparia
2 ANDIMAT, Madrid, Espana

Palabras clave: £PBD, Eficiencia Energética, MEPS, ERESEE

El pasado dia 7 de Diciembre de 2023, el Consejo y el Parlamento Europeo han alcanzado un
acuerdo politico para la modificacion de la Directiva Europea de Eficiencia Energética de los
Edificios (EPBD) que obligard a todos los estados miembros a la definicién de mecanismos para
la implementacion de los requisitos relativos a: El edificio cero emisiones, Las normas minimas
de eficiencia energética (MEPS), Nuevos instrumentos financieros: (MPS y ERL), El pasaporte de
la rehabilitacion, La reconfiguracién y armonizacion de los certificados de eficiencia energética, La
descarbonizacion de la calefaccion y refrigeracion, Emisiones de carbono en todo el ciclo de vida
de los edificios, etc...

En este documento se analizan los principales cambios incluidos en la Directiva que méas impactaran
en la profesidn en los proximos anos y que es un elemento fundamental para la implantacion de los
objetivos de descarbonizacion e independencia energética europeos.

A lo largo de este documento se ird realizando un anélisis de cada una de las modificaciones
propuestas comenzando por una exposicion de cuéles son las razones y motivaciones que han
llevado a la Politica Europea a definir esta senda, pasando por cada uno de los mecanismos definidos
en la actualidad y como sera su conexion practica con los mecanismos en Espana analizando los
requisitos practicos que han de ser transpuestos dentro de: Cdédigo Técnico de la Edificacion, el
Procedimiento para la Certificacion energética de Edificios, El Reglamento de Instalaciones
Térmicas de los Edificios (RITE), la Estrategia a largo plazo para la Rehabilitacion Energética en el
Sector de la Edificacién, el plan Nacional Integrado de Energia y Clima, etc..

Los dos colegisladores han acordado temas fundamentales como la energia solar en los edificios,
que garantizara el despliegue de instalaciones adecuadas de energia solar, en lo que respecta a los
estandares minimos de eficiencia energética (MEPS) en edificios no residenciales, los colegisladores
han acordado que en 2030 todos los edificios no residenciales estaran por encima del 16% de peor
rendimiento y en 2033 por encima del 26% y en relacién con el plan de eliminacién progresiva de las
calderas de combustibles fosiles, ambas instituciones acordaron incluir en los Planes Nacionales
de Rehabilitacion de Edificios una hoja de ruta con vistas a la eliminacién progresiva de las calderas
de combustibles fosiles en 2040.



EL APAREJADOR, ESE PROFESIONAL DESCONOCIDO
Profesional liberal, Ledn, Espana

Palabras clave: Visibilidad, Profesional, Arquitecto Técnico, Aparejador

-iY td a qué te dedicas?

-yo soy del gremio de los arquitectos técnicos, los profesionales antes conocidos como aparejadores
-contesto orgullosa-

-ya, uhmmm, una pregunta que seguro que alguna vez mas te han hecho ;qué hace un aparejador?
Seguramente esta sea una conversacion que todos los que aqui estamos hemos mantenido
alguna vez. Explicar lo que hace un Aparejador, o mejor aun, lo que puede hacer no es tarea facil.
Y esta es nuestra asignatura pendiente, la visibilidad de nuestro colectivo, de nuestro activo como
profesionales, de lo que podemos aportar a la Sociedad.

Somos profesionales en continua formacion, en incesante aprendizaje, en perpetua evaluacion...
pero suspendemos en lo basico, y es que de poco nos sirve ser los mejores profesionales si la
Sociedad nos obvia....., jpara qué contratar un arquitecto técnico?;por qué hacerlo?;de qué me
sirve?

La pandemia puso de manifiesto las condiciones de habitabilidad, de confort de nuestras viviendas,
resulta que no es solo un lugar de cobijo, es mucho mas, es casi la prolongacion material de lo que
somos cada uno y asi, cuando nos obligaron a permanecer dentro, muchos se dieron cuenta de que
su casa no se correspondia con ellos, de que no se pertenecian...

En esos momentos los arquitectos técnicos pusimos algo de luz..., pero no podemos esperar a otra
pandemia para volver a surgir. No podemos esperar otro boom de la construccién para atraer a los
alumnos a nuestras aulas. No podemos quedarnos esperando a que nos llamen porque se lo ha
exigido una licencia de obra u otro proceso administrativo. Esto es coyuntural, y nosotros somos
mucho mas que un recurso al que acudir por imperativo legal, no en vano somos los profesionales
que mejor conocen, desde dentro, una obra.

Tenemos que aprovechar el impulso del momento actual para pasar de ser necesarios por
imperativo legal, a ser imprescindibles por lo que podemos aportar.

Un congreso es una oportunidad no solo para compartir, mejorar y avanzar como profesionales sino
para ver como nuestro colectivo puede trasladar a la Sociedad lo que por ella podemos hacer, para
darnos visibilidad.... y Contart Ibiza ha de ser un paso en esta tarea.

Que ;qué hace un aparejador? Toma asiento, que voy a durar un ratin.....



CONTART, LA CONVENCION QUE NOS MARCO EL RUMBO (AL MENOS A ESTE
TECNICO)

GEP Gestions en Edificacio i Patologia - Profesional liberal, Girona, Espana

Palabras clave: Congreso, Convencion, CONTART.

Seria hacia Mayo de 1997, aproximadamente, cuando, como Director del Gabinete Técnico del
Colegio de Aparejadores y Arquitectos Técnicos de Girona, se me encomienda una ardua tarea: La
redaccion de una comunicacion para la | Convencion Técnicay Tecnolégica de la Arquitectura Técnica
- CONTART - que se iba a celebrar en Malaga. Dicha comunicacién versé sobre los problemas de
ventilaciones y/o evacuacion de humos en bafos y cocinas.

Estando acostumbrado a dar sesiones informativas para nuestros colegiados, y de control de
calidad, en un ndmero reducido de unos 30 en cada sesion, la exposicion de un tema técnico frente
a muchos mas companeros de todo el pais, y con méas bagaje y experiencia que un servidor, era
un auténtico reto. Aun asi, la vivencia fue tan auténtica, positiva y provechosa, que abrié a nuevas
expectativas técnicas, tecnolégicas y profesionales al que subscribe.

Ello llevd al anhelo de querer participar en cada edicidn, cosa que se consiguid en casi todas las
ediciones: Madrid 2000, Sevilla 2003, Valladolid 2006 donde fue un honor recibir un premio a la
mejor comunicacion sobre el nuevo CTE, Albacete 2009, Granada 2016, Zaragoza 2018 e lbiza
2020. Un "tnico" fallo: el pasado congreso en Toledo 2022, al cual no se pudo contribuir por temas
personales.

La colaboracién siempre fue con las herramientas que ofrece la convencidn a través de diferentes
comunicaciones, e incluso algunos Posters, en su mayoria tratando temas de rehabilitacion y
control de calidad, dos de nuestras especialidades mas notables.

Con el paso del tiempo la experiencia profesional ha ido creciendo, como un servidor, a la vez que ha
ido cambiando por la transformacidn tan intensa que ha sufrido nuestra profesiony, evidentemente,
nuestro congreso no podia ser menos. Asi, CONTART ha ido mejorando el formato, disefio y
contenido, adaptandose rapidamente a las nuevas innovaciones y prestaciones, pero siempre
manteniéndose como la mejor y mas reconocida convencion técnica dedicada a la Edificacion.
Siendo, como creo que serd, mi Ultima participacion, entiendo necesario hacer un repaso a lo
que ha sido y significado esta convencion en mi recorrido profesional, tanto por mis aportaciones
técnicas en cuanto a rehabilitacion y control de calidad se refiere, como por la oportunidad que me
brindé de aprender a exponer mis conocimientos en otros eventos, sesiones e incluso articulos
técnicos. Participar de nuevo en CONTART seria un broche fantastico a la participacion continuada
en nuestro congreso.



UTILIZACION DE LARED “X”, COMO RED PROFESIONAL PARA LA TRANSMISION DE
COMUNICACION ESPECIALIZADA EN MATERIA DE SEGURIDAD

1 Universidad de Granada, Granada, Espana
2 Junta de Andalucia, Granada, Espana

3 COAAT, Granada, Espana

4 Universidad Isabel |, Burgos, Espana

5 La Ciudad Accesible, Granada, Espana

Palabras clave: X, Twitter, Red Social, Sequridad y Salud

“X” (antes conocida como Twitter) es una plataforma dindmica que ha demostrado ser invaluable
para la difusion de informacion especializada en diversos campos. Desde la divulgacién de
investigaciones cientificas y noticias sectoriales hasta la educacién y el activismo, “X" permite que
la informacion fluya rapidamente y alcance a audiencias especificas. Usando estrategias como
etiquetas (hashtags), menciones y la comparticion de enlaces, los profesionales pueden utilizar “X”
para amplificar su mensaje, compartir conocimientos, y ofrecer informacién y formacién a través
de tutoriales.

Mas alla de ser solo una plataforma de medios sociales, “X” puede funcionar eficazmente como una
red profesional. En este sentido, “X”, ademas de ser una fuente de informacion, se ha consolidado
como una red profesional inestimable, potenciando la interaccion y el aprendizaje. Sin duda,
con un uso adecuado y estratégico, “X” se convierte en un eje fundamental para el desarrollo y
fortalecimiento de la red profesional de cualquier institucion. EL Colegio Oficial de Aparejadores
y Arquitectos Técnicos (COAAT) de Granada estd empleando activamente “X” como medio para
comunicar y promover los avances y estudios realizados por el Grupo de Trabajo de Seguridad y
Salud. Esta iniciativa no sélo evidencia el compromiso del COAAT de Granada con la difusion de
informacion crucial en materia de sequridad y salud, sino que también subraya la adaptabilidad y
modernizacion de la institucion, que reconoce y aprovecha las herramientas digitales para informar,
formar y sensibilizar a su publico objetivo con un enfoque sencillo, cdmodo y dindmico.

Con la presente comunicacion se pretende por un lado, dar a conocer la actividad del Grupo de
Trabajo de Seguridad y Salud en la red “X", y por otro, realizar un anélisis de las estadisticas de
impacto que han tenido las diferentes publicaciones, intentando determinar las causas de su
mayor o menor aceptacioén entre los profesionales relacionados con la prevencion y la seguridad,
seguidores de la red social "X".



CENTRO CULTURAL INFANTIL EN MADRID: UNA NUEVA AMPLIACION DEL MUSEO
NACIONAL REINA SOFIA

COAM, Ibiza, Espana

Palabras clave: Mecano, Autoportante, Prefabricados, Efimera, Innovacion

El actual Museo Nacional Centro de Arte Reina Sofia ha pasado por diferentes épocasy sedes desde
que se promovié su creacion en los anos 50. En su historia itinerante ha ocupado emblematicos
edificios de la ciudad de Madrid, hasta afianzar la posicion que actualmente ocupa como referente
urbano, cultural e hito arquitectdnico.

El proyecto de la ampliacién del Centro de Arte pretende escribir una nueva pagina en la historia
de esta institucion museistica, completando la manzana con un edificio que aporta una insoélita
dimension al uso participativo en oposicion a los espacios puramente expositivos.

El caracterinfraestructural determinatambién el sistema de construccion. Las piezas prefabricadas
de gran escala se combinan a modo de mecano para formar el conjunto autoportante. El mundo
laberintico asi creado, para el desarrollo de las actividades de educacion, tiene vocacion de espacio
publico. Se construye como analogia de la calle que se enrolla sobre si misma, a modo de cinta,
multiplicando las interrelaciones espaciales y los posibles e infinitos modos de recorrerla y
descubrirla.

Los espacios que la componen son grandes estrados para la realizacion de programas efimeros
cambiantes, que se apoyan en las nuevas tecnologias y la interaccion multimedia. A tal efecto se
distinguen dos categorias de lugares dentro del edificio: los comprimidos y los expandidos.

La influencia de la construccién naval en esta propuesta es significativa, no tanto en el plano de
apropiaciones literales o formales, sino en una buscada analogia conceptual.

Se puede definir el objeto arquitecténico como un artefacto flotante en toda regla, debido a su forma
de colocarse sobre el terreno como un navio varado. Los accesos peatonales desde la calle Hospital
se establecen a través de las uniones puntuales por medio de pasarelas, rampas articuladas en
tierra, que permiten alcanzar la posicion adecuada con el "buque”.

El papel desempenado por los astilleros en la construccion naval es sustituido por el de los talleres
de prefabricacion de las grandes piezas que componen el conjunto. Los elementos del mecano se
refuerzan con costillas, a modo de armazones de los barcos.

Los “mega-sillares” transitables se conforman de duraluminio, ampliamente utilizado en
construccion de aeronaves, para ser ensamblados en obra. La vocacién de la inmaterialidad rige
el conjunto.

Esta decision implica una drastica disminucién de tiempos de montaje del edificio in-situ,
inspirandose en construcciones efimeras metalicas de gran envergadura, que han acabado por ser
conservadas, como la Tour Eiffel de Paris.

La nueva museologia no es mas que un punto de inflexion que diversifica el discurso imperante en
torno al museo, aboga por su vocacién social y su caracter interdisciplinario.

Adaptar las tecnologias multimedia en cualquier propuesta museografica es la mejor estrategia de
marketing y difusion de la gestion del propio museoz.

El Centro Cultural Infantil se construye con el propésito de ser un lugar donde el publico deja de ser
un mero elemento pasivo que contempla. Busca, a su vez, que el usuario participe y colabore en la
creacion y desarrollo de sus actividades.



FiSICA DE LA CONSTRUCCION EN LAS ENVOLVENTES DE MADERA

1 blancodelprim arquitectos s.i., Baranain, Espana
2 UPV-EHU - Master de Construccidn, Disefio y Estructuras de Madera, San Sebastian,
Espania

Palabras clave: Construccidn, Detalles, Eficiencia Energética, ODS, Sostenibilidad

La definicion de las diferentes propiedades fisicas que regulan la construccién de envolventes
en base madera adquieren una relevancia fundamental a la hora de alcanzar los criterios
prestacionales de las construcciones de Consumo Energético Casi Nulo de hoy en dia. Mediante
un recorrido por los principios fundamentales de la fisica de la construccidn, y su resoluciéon con
los sistemas constructivos y estructurales en base madera mas habituales, se explicaran las
diferentes estrategias constructivas en funcién de los diferentes sistemas estructurales utilizados.
Se pretende la descripcion de las propiedades de la Fisica de la Construccién que regulan el
comportamiento de las envolventes de los edificios, dando respuesta de manera adecuada a los
requerimientos prestacionales que se les solicita, asi como el andlisis y comparacién de diferentes
estrategias de resolucion de dichos requerimientos en funcion de diferentes sistemas constructivos
y estructurales en base madera.
La ponencia se estructura respondiendo de manera didactica a diferentes cuestiones:
eEficiencia Energética: analizando las propiedades fisicas con las que trabaja el aislamiento
de las envolventes, asi como su incidencia en los puentes térmicos que tenga que soportar la
edificacion.
eProteccion: en este apartado se desarrolla la importancia de la difusion del vapor a través de
los cerramientos de madera, las posibles temperaturas de condensacion o puntos de rocio, y los
coeficientes de resistencia a la difusion de vapor. Igualmente se pone en valor la trascendencia
de la hermeticidad de dichas envolventes desde la fisica de la construccidn, concretdndose todo
ellos en la Regla de las 3 capas.
eConfort y Salud: a través del recorrido a través de diferentes propiedades fisicas como la
temperatura operativa, humedad relativa, flujo de calor, calor especifico de los materiales,
efusividad y efusividad térmica, e higroscopicidad, se analiza la influencia del material madera
en la inercia térmica de los cerramientos de la envolvente, y la importancia de esta propiedad en
el confort del usuario de estos edificios.
Por altimo, en funcién del sistema constructivo y estructural en base madera a utilizar, las
estrategias para cumplir con los requisitos y prestaciones técnicas mas arriba descritas variaran
explorando la adaptabilidad y variabilidad de las diferentes soluciones. Cuando trabajemos
con madera, definiremos todas estas estrategias de manera diferente en funcion del sistema
estructural con el que estemos trabajando. Se pretende un somero recorrido por diferentes
sistemas constructivos y estructurales en madera ilustrando estas cuestiones.
La correcta resolucion de la fisica de la construccion de la envolvente es clave a la hora de
enfrentarse a una obra de edificacion de altas prestaciones. En el caso de las construcciones con
sistemas en base madera, todavia adquieren mas importancia debido a los riesgos de patologias
estructuralmente severas que pueden sufrir dichos edificios. Una correcta eleccion del sistema
constructivo y estructural en funcion del uso, unido a unas adecuadas estrategias de fisica de la
construccion, adquieren especial trascendencia para alcanzar los objetivos con éxito.



LA COLABORACION COMO CLAVE EN LA GESTION EFICAZ DE PROYECTOS
Ingennus, Zaragoza, Espana

Palabras clave: Colaboracidn, Coordinacidn, Costos, Proyectos, Programas, Tecnologia

El sector de la construccion, para que sea rentable a todos los agentes involucrados, precisa de
una buena metodologia de planificacidn, colaboracion y coordinacion y esto tiene que ir de la mano
de la tecnologia.

Se hace necesario tener un proyecto consensuado, valorado y cerrado por las distintas partes. Hay
que evitar que haya sorpresas e incrementos en el presupuesto, particularmente de mano de obra
de todas las partes que participan en ello. Esto solo es posible haciendo el proyecto de manera
colaborativa, llevando al dia una prevision de costes asociados al disefio, a los materiales, a los
sistemas constructivos utilizados y al tiempo invertido en llevarlo a cabo.

La forma de comunicar y hacer un seguimiento del proyecto es ayudandose de la tecnologia
mediante programas colaborativos, lo que nos ayudara a automatizar tareas, agilizar y unificar las
comunicaciones y llevar un flujo de trabajo en un entorno comun de datos.

Un ejemplo de ello es cdmo el modelado en BIM mediante vinculos hace posible modificar viviendas
de forma mucho mas rapida que el diseno mediante modelado en 2D. La visualizacion del modelo
en 3D hace que podamos detectar puntos criticos o zonas a resolver en proyecto desde todas las
disciplinas.

El hecho de que promotora, constructora, proyectistas, comercializadora, projects, auditores y
demas agentes involucrados puedan acceder al proyecto de forma realista hace que se puedan
tomar decisiones importantes en etapas tempranas.

Ademas, tener las mediciones codificadas y vinculadas entre programas como Revit y Presto
hace que se puedan gestionar las modificaciones con mayor rapidez que si se hiciese de forma
tradicional. Aunque es necesario un trabajo de control, codificacion y gestion de cambios, es el
programa el que te exporta los datos entre los propios programas.

Para evitar que queden flecos o decisiones abiertas y den lugar a opiniones o interpretaciones
diversas, es necesario cerrar un proyecto en despacho y no dejar un proyecto abierto en obra.
Debemos empezar a poner el foco en los gastos generales y costos indirectos para tener controlado
el costo que supone materializar un proyecto.

Es necesario un entorno de trabajo WIN-WIN para que el sector pueda mantener un equilibrio
y esto solamente se consigue desde un trabajo colaborativo con metodologia agil; para ello nos
podemos ayudar en la gestion de proyectos con cualquier tipo de metodologia contrastada como
Lean, Kamban o Scrum.

Una gran ayuda es planificar con diagramas Gantt, que es una herramienta grafica cuyo objetivo
es exponer el tiempo de dedicacion previsto para diferentes tareas o actividades a lo largo de un
tiempo total determinado.



NO SOLO BIM: INTRODUCCION DE NUEVAS TECNOLOGIAS PARA AVANZAR HACIA LA
INDUSTRIALIZACION Y SOSTENIBILIDAD DE LA CONSTRUCCION

ARIC-Cluster Construccidn La Rioja, Logrono, Espana

Palabras clave: Nuevas Tecnologias, Fabricacion Digital, Digitalizacidn, Industrializacion,
Sostenibilidad

No solo BIM o, dicho de otra manera, la industrializacién y la sostenibilidad del sector de la
construccion es necesario construirla desde estrategias mas globales y tecnologias de todo tipo,
no solo a través de herramientas concretas para disefo, ejecucion y gestion del activo construido.
Tras ser "BIM" la palabra de moda para impulsar el sector, ahora los términos en boga son
"digitalizacion” e "industrializacion”. Pero ;jqué es industrializar?, ;digitalizamos o implantamos
BIM?, ;industrializar solo como respuesta a la falta de mano de obra?
Ya en 2016 McKinsey mencionaba 5 tendencias para la transformacion digital del sector: toma de
datos digitalizada, BIM 5D de proxima generacion, colaboracion digital, loT y analitica avanzada y
disefio con materiales del futuro. Sin embargo, es necesario trascender las casuisticas directamente
relacionadas con las tareas de disefio/produccion/construccién y abrirse también a las mejoras en
logistica, marketing, postventa, compras, administracion, finanzas y gestion.
Cuando se es capaz de entender cual es el area principal por la que iniciar la innovacion,
cuando se detecta donde estd el cuello de botella que la tecnologia puede ayudar a superar, es
cuando se camina hacia la productividad. Hemos visto que las soluciones a veces pasan por una
implementacion BIM, otras por la fabricacion de un panel prefabricado y otras por la creacién de
un equipo multidisciplinar.
En el reconocido Centro Nacional de Competencia en Investigacion para la Fabricacion Digital (dfab,
ETH Zurich) trabajan el progreso desde la interdisciplinariedad, la transferencia de conocimiento y
la sostenibilidad y de ellas sacamos algunas de las primeras claves:
e El verdadero valor se obtiene desde la colaboracion intensa entre arquitectura, ingenieria civil,
mecanica y robdtica, ciencia de materiales, informatica e ingenieria de sistemas de control. En
sus proyectos incorporan como norma un técnico de construccion, un ingeniero y un investigador.
e Entre las cuatro tematicas principales que trabajan (Digital Timber, Digital Concrete, Digital
Construction Site y Digital Collaboration) se transfiere conocimiento entre academia e industria,
entre soluciones “off site” y “on site”, entre soluciones de maderay hormigén. Todo en busca de
la productividad y la sostenibilidad.
e La digitalizacion, industrializacion o fabricacion digital, estan al servicio de la sostenibilidad,
la mejora en el rendimiento de las materias primas y la baja generacion de residuos. Se trabaja
con los materiales conocidos (hormigdn, vidrio, madera, ...] pero se les busca un nuevo enfoque
a través de la innovacion en técnicas de construccion. Uno de los ejemplos mas paradigmaticos
son las bovedas de hormigdn que desarrollan: los softwares les permiten optimizar los disefos
para utilizar de la mejor manera posible la caracteristica capacidad de compresién del hormigén,
llevando a reforzar solo las zonas que mayor tension van a soportar y minimizando en un 60% el
uso del hormigdn para solucionar un forjado.
En conclusién, industrializacion/digitalizacion para qué: para la mejora de la productividad
y la sostenibilidad. Cdmo: con una transformacion desde la fuerza bruta hacia la inteligencia y
convirtiendo la construccion en una industria high tech en toda la cadena de valor.



INTEGRACION DE MAQUETAS DIGITALES EN LOS SISTEMAS DE INFORMA’CIéN
COLEGIAL. TRAZADO Y VERIFICACION DE SISTEMAS DE REPRESENTACION BASADO
EN DATOS

COAATVA, Valladolid, Espana

Palabras clave: B/M, Blockchain, Maqueta Digital, Datos, Representacion

Los nuevos sistemas de representacion basadas en datos y de la metodologia colaborativa, esta
conllevando una adaptacién en la forma de recibir, tratar, verificar, auditar y fiscalizar los proyectos
arquitectdnicos. La implantacion de la blockchain en el Colegio de Aparejadores y Arquitectos
Técnicos de Valladolid ha manifestado una reflexion profunda en aspectos esenciales.

Nuevos sistemas de representacion basados en datos y metodologias colaborativas: La transicion
de la representacion plana a la representacion tridimensional enriquecida con datos de diferentes
fuentes es una evolucion significativa en la forma en que se presentan y se gestionan los proyectos
arquitectdnicos. Esto ofrece una vision mas completa y detallada de los proyectos, lo que puede
facilitar su comprension y ejecucion. El propio Plan de Incorporacién de la Metodologia BIM en la
contratacién publica [1] anticipa la exigibilidad y normalizacion de estos sistemas de representacion.
Implantaciéon de nuevas tecnologias: La adopcién de nuevas tecnologias, como la tecnologia
blockchain y la firma electronica, para gestionar los procesos de visado y registro electrénico de los
proyectos es fundamental para garantizar la seguridad juridica y la integridad de la informacion.
Estas tecnologias pueden ayudar a prevenir fraudes y asegurar la trazabilidad de los documentos.
Retos en la aceptacion y uso: A pesar de las ventajas que ofrecen estas nuevas tecnologias y
metodologias, la adopcion por parte del colectivo de arquitectos puede ser lenta debido a la
resistencia al cambio, la falta de familiaridad con las nuevas herramientas y la necesidad de
formacidén adecuada.

Necesidad de normativa técnica: La falta de una normativa técnica que regule la forma
estandarizada del término "maqueta digital” y sus requisitos puede generar confusion y dificultades
en la implementacion de estos nuevos sistemas de representacion. Es importante establecer
estandares claros y definiciones precisas para garantizar la coherenciay la interoperabilidad entre
los diferentes sistemas y herramientas utilizados en el proceso.

Importancia de la formacion y concienciacion: Acompanar la implantacién de nuevas tecnologias
con programas de formacidn y concienciacion es crucial para garantizar su adopcion exitosa. Los
profesionales deben estar adecuadamente capacitados para utilizar estas herramientas de manera
efectiva y comprender su valor en términos de confianza, transparencia, eficiencia y productividad.
Enresumen, la evolucién hacia sistemas de representacion tridimensional enriquecidos con datosy
la adopcion de nuevas tecnologias en la gestion de proyectos arquitecténicos ofrecen oportunidades
significativas para mejorar la eficiencia y la calidad en la industria, pero también plantean desafios
que deben abordarse mediante la formacién, la regulacién y la concienciacién adecuadas.



CONSTRUCCION DE UN FORJADO DE PLACA ALVEOLAR CON CONTINUIDAD ACTIVA
USANDO BARRAS DE FE-SMA EN UN COLEGIO DE NUEVA PLANTA

Universitat de les llles Balears, Palma, Espana

Palabras clave: Placa Alveolar, Continuidad Activa, Aleacion con Memoria de Forma en
Base Hierro [Fe-SMa), Pretensado, Obra Nueva

El uso de aleaciones con memoria de forma en el sector de la construccién ha aumentado
significativamente, en especial en centro-Europa, desde que se logré reducir su costo mediante
su fabricacién en base hierro. El gran potencial para usarlas como material para pretensar
estructuras se debe a la caracteristica principal que poseen, que como su propio nombre indica, es
el efecto de memoria de forma. Este permite, mediante la transformacion martensitica inversa, que
un elemento que ha sufrido grandes deformaciones (elongaciones en este caso) pueda recuperar
su forma inicial s6lo mediante la aportacion de calor y su posterior enfriamiento. Por lo tanto, a
diferencia del pretensado convencional, este necesita ser preestirado, anclado y posteriormente
calentado y enfriado para generar tensiones de recuperacion. Estas tensiones de recuperacion
en las barras de aleacion comprimirdn el hormigén gracias al principio de accion y reaccion.
Actualmente se encuentran disponibles en el mercado europeo a través de la empresa re-fer
(Suiza) en forma de barra corrugada, de didametros 11 0 16 mm, o flejes de 1,5 mm de espesor.
Este articulo presenta la aplicacion practica de esta tecnologia, cuya efectividad fue probada
previamente en una campana experimental. Los resultados de esta campana fueron presentados
en CONTART Toledo 2022. Tras los prometedores resultados obtenidos en laboratorio, se ha
implementado esta técnica en parte del forjado de la primera planta de un colegio de Campos
(Mallorca), de obra nueva. Ademas de proporcionar una descripcion detallada del proceso
constructivo llevado a cabo, se presenta la interpretacion de los datos recogidos durante la
activacion de las barras por la instrumentacion instalada. Esta interpretacion se complementa con
el andlisis numérico previamente realizado.

La contraflecha inicial generada gracias a la activacion de las barras corrugadas de aleacion con
memoria de forma en base hierro como armado a momento negativo, demuestra la efectividad del
pretensado usando este material innovador. Asi pues, la implementacion de esta tecnologia supone
la mejora de la rigidez del forjado y el retraso del proceso de fisuracion.



PROPUESTA DE MEJORA A SOLUCIONES INADECUADAS SOBRE IMPERMEAB]LIZACION
Y DRENAJE DE MUROS PANTALLA EN EL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

1 Universidad de Granada, Granada, Espana
2 Arquitécnica Alquibla, S.L.P, Malaga, Espana
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En los dltimos anos, el sector de la construccion ha prestado especial atencién a los requisitos
de disefo, habitabilidad, confort y puesta en obra de las edificaciones. La combinacién de estos
factores es esencial en todas las fases del proceso edificatorio, requiriendo una integracion eficaz
para lograr la mejora en las construcciones. Uno de esos factores se centra en reducir el riesgo
previsible de presencia indebida de agua o humedad en el interior de la edificacion, siendo el CTE
DB HS el texto normativo de referencia. Para ello propone la implementacion de diversos medios
que impidan su entrada o, en su defecto, posibiliten su evacuacién sin causar dafos.

La realidad en fase de ejecucion de obras, a través de la experiencia del equipo, pone de manifiesto
situaciones particulares surgidas por la dificultad de cumplir con los requisitos establecidos, que
derivan de la falta de claridad y coherencia en las soluciones constructivas previstas en la normativa
de aplicacion. Concretamente, el caso de estudio expuesto en la presente comunicacion se centra
en la problematica existente en los sistemas de impermeabilizacién y drenaje que se disponen en
el encuentro entre los muros pantalla y la losa de cimentacion. Siendo el principal objetivo de la
ponencia proponer soluciones que permitan resolver el problema en edificaciones con una cota de
terminacion superior a 2 metros por debajo del nivel fredtico, y un sistema de contencidn de tierras
con muro pantalla.

La metodologia aplicada ha consistido en el estudio y analisis de la normativa de obligado
cumplimiento, asi como la documentacion disponible en los distintos casos de estudio, en la que se
establecen las condiciones que son de aplicacion tanto de forma escrita como gréfica.

La revisiéon documental, tanto de los documentos técnicos y normativos como de numerosos
proyectos que incorporan este tipo de soluciones, destaca la problematica existente.

Elanalisis normativo revela la propuesta de soluciones inadecuadas que facilitan la entrada de agua
en construcciones ubicadas bajo el nivel freatico. Por otro lado, la revisién de la documentacion
de los distintos proyectos, siendo estos redactados por diferentes estudios de arquitectura de
reconocido prestigio, muestra la inexistencia de los detalles constructivos correspondientes, o bien
la inadecuacién de éstos, presentando los mismos defectos que se observan en el resto de los
documentos analizados. Incumpliendo por tanto las exigencias establecidas por normativa. Como
resultado final del presente estudio se realizan propuestas en formato grafico que resuelven la
problematica expuesta. En resumen, al confirmarse la ineficacia de la soluciéon empleada en el
sistema constructivo para la instalacion de juntas de estanquidad y la construccion de canaletas
de recogida de aguas, se proponen alternativas viables. Estas alternativas tienen como objetivo
prevenir la filtracion de agua hacia el interior de la edificacién y facilitar una adecuada evacuacion
hacia la red de saneamiento. Esto asegura las condiciones de habitabilidad y salubridad planificadas,
ofreciendo una solucién integral a la problematica planteada. La adopcién de estas alternativas en
proyectos y futuras modificaciones normativas contribuird a evitar la presencia y el paso de agua al
interior de la edificacion a través de estos puntos especificos en el sistema constructivo.



ANALISIS MULTIVARIANTE DE LA EVOLUCION DE PRECIOS EN EL SECTOR DE LA
CONSTRUCCION EN ESPANA DESDE 2020 A 2023

Universidad de Granada, Granada, Espana

Palabras clave: Sector de la Construccion, Revision Precios, Materias Primas, Energia,
Presupuestos

La crisis sanitaria generada a nivel mundial desde finales del primer trimestre del ano 2020 ha
marcado el ritmo de nuestras vidas, incluido también el @mbito laboral. El sector de la construccién
que, en la anterior crisis econdmica fue uno de los sectores mas castigados, en esta ocasion
también fue afectado con el inicio del confinamiento total y paro de actividad no esencial. Esto
produjo una considerable reduccién del nimero de obras en ejecucion. A diferencia de otros
sectores, el teletrabajo, sélo es posible en las fases iniciales de Gestion del Proceso (Captacidn del
cliente, definicion del producto y desarrollo de proyectos), pero imposible en las fases de Ejecucion
y Mantenimiento.

Posteriormente, después de la pandemia, han surgido otros problemas, como una guerra en
Europa (Ucrania) y una escalada de los precios de las materias primas y energia, que ha supuesto
un reto para las obras de construccidn. Esta situacién ha provocado un abandono de las obras por
parte de las constructoras, dado que las condiciones de la Ley de Contratos del Sector Publico
9/2017 para las revisiones de precios han quedado obsoletas. Como consecuencia de esta situacion
se realizé una modificacién de la normativa con el R.D. 3/2022 de medidas para la mejora de la
sostenibilidad [...] y de medidas excepcionales en materia de revision de precios en los contratos
publicos de obrasy su aplicacion en Andalucia con la resolucién de 17 de enero de 2023, por el que
se aprueban medidas extraordinarias y urgentes en materia de revisiéon excepcional de precios
en los contratos publicos de obras. Estos cambios marcaron un giro necesario y radical dada la
urgencia de actualizar los presupuestos por el continuo aumento de precios que no podian asumir
las constructoras. Por ello el impacto del COVID-19 y el alza de precios ha sido especialmente
relevante.

Este tema ha sido de interés desde distintos organismos internacionales y nacionales y se han
realizado informes sobre el impacto del COVID en la construccion, tales como los de Euroconstruct
o la Encuesta de Coyuntura del Sector de la Construccion realizada por el Ministerio de Industria,
Comercio. Asi es posible contrastar las previsiones realizadas, con la realidad que ha ocurrido
hasta este afo 2023.

Sin embargo, faltan estudios pormenorizados de la incidencia del alza de precios y su contraste
con las modificaciones en la normativa sobre revisiones de precios, en este periodo en el sector
de la Construccion en Espafa y, dado que la situacién se puede alargar en el tiempo, creemos
necesario un analisis sobre pros y contras, fortalezas y debilidades de las actuaciones realizadas
y su reflejo en los indicadores del sector. Qué medidas se han tomado para actualizar los precios
de los distintos indices de materiales de construccién y su validez frente a la variabilidad actual del
mercado.

En este trabajo se realiza una investigacion multivariante de la incidencia del Covid y del aumento
de precio de las materias primasy la energia en el mundo de la construccién en Espafia desde 2020
a 2023, estableciendo una comparativa de la evolucidén de los anos anteriores al 2020 y los datos de
estos anos posteriores.



El estudio ha revelado la gran diferencia entre la revision de precios segun la Ley 9/2017 y el alza
real de los materiales, mano de obra y energia. Ademas, se constata el gran aumento del valor
de las materias primas en estos Ultimos 3 afos y la dificultad de prever una formula de revision
que pueda rectificar esas diferencias de precios. No obstante, el R.D. 3/2022, ha servido para
amortiguar los aumentos de precios de mercado a la actualizacion de precios en los presupuestos
de edificacion.



PRECISION DEL ESCANER LIDAR DE DISPOSITIVOS APPLE PARA TOMA DE DATOS EN
EDIFICACION

1. Profesional liberal, Cuenca, Espana
2. Universidad de Castilla-La Mancha, Departamento de Ingenieria Civil y de la Edificacidn,
Cuenca, Espana
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El uso los escaneres de tecnologia LiDAR para obtencién de nubes de puntos en el sector de
la edificacion y construccion esta cada dia mas extendido. Pero esta tecnologia esta limitada a
empresas especializadas y encargos de cierta envergadura debido al alto precio de los equipos.
Recientemente se ha producido la incorporacién de esta tecnologia laser LiDAR en dispositivos
de uso comun como son los maviles y las tablets, en concreto en la gama Pro de Apple. Pese a la
abismal diferencia en prestaciones con los escaneres laser profesionales, en situaciones menos
exigentes se convierten en una potentisima herramienta.
Partiendo de unos entornos edificados predefinidos se ha realizado una toma de datos mediante
tres equipamientos diferentes:

e Toma de datos tradicional (distancidmetro laser, cinta métrica, etc.)

e Escaneo con escaner terrestre LiDAR profesional de alta precision.

e Escaneo con dispositivo Apple dotado de escaner LiDAR de 5 m de alcance.
El objetivo es determinar y cuantificar la precision de los dispositivos Apple dotados de esta
tecnologia mediante la comparacion con una medicion exacta y otra realizada con un laser LiDAR
profesional.
Los resultados obtenidos nos permiten también determinar los entornos mas adecuados de uso y
forma correcta de trabajar con esta herramienta para unos resultados dptimos y minimizando los
errores.
Pese a sus limitaciones, los dispositivos Apple dotados de escaner LiDAR nos permiten realizar
levantamientos de nubes de puntos de entornos edificados hasta cierta envergadura con la
suficiente precision para la toma de datos, que debe complementarse con una toma de datos
tradicional, aunque mas reducida.



DESARROLLO Y CARACTERIZACION DE PREFABRICADOS DE ESCAYOLA PARA FALSO
TECHO ELABORADOS BAJO CRITERIOS DE ECONOMIA CIRCULAR

Universidad Politécnica de Madrid, Madrid, Esparna
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Sostenibilidad

En la actualidad, la industria de la construccidn se encuentra inmersa en un proceso de cambio que
avanza hacia la incorporacion de criterios de economia circular en aras de alcanzar un crecimiento
econémico responsable y un proceso edificatorio méas sostenible. En este sentido, las empresas y
técnicos especializados del sector se encuentran envueltos en un proceso de innovaciony desarrollo
de nuevos productos medioambientalmente amigables. En este trabajo, se propone el desarrollo
y caracterizacién de un novedoso prefabricado para falso techo con incorporacion de residuos
de fibra textil procedente de neumaticos fuera de uso como sustitucion parcial en volumen del
material de escayola. Si bien es cierto que los residuos de caucho granulado han sido explorados
por otros investigadores como alternativa para mejorar el comportamiento termoacustico de los
compuestos de yeso, los residuos de fibra textil suponen aln un reto para la industria siendo su
proceso de reciclaje y revalorizacion el mas complejo.

De estamanera, se ha planteado una campana experimentan en la que se han realizado sustituciones
parciales del 7.5-15.0-22.5-30.0% en volumen del material de escayola, determinando tiempos
de fraguado que condicionarian su proceso de fabricacion y tomando en consideracion las
recomendaciones de la norma UNE-EN 13279-2 para establecer una relacion agua/escayola que
dé como resultado una mezcla trabajable. Sobre las muestras endurecidas se ha realizado una
caracterizacion fisico-mecanica analizando las propiedades mas relevantes de estos materiales
compuestos. En este sentido, se ha estudiado el comportamiento frente al agua de estas escayolas,
su resistencia térmica y sus propiedades fisico-mecanicas mas relevantes. Adicionalmente, se ha
llevado a cabo un estudio para la aplicacion de estos materiales compuestos en formato de placa
prefabricada de 400 x 300 x 15 mm de dimensidn, incorporando una ld&mina de caucho prensado en
una de las caras para mejorar sus propiedades térmicas y de ductilidad. Los resultados muestran
como los compuestos desarrollados en este trabajo son aptos para su aplicacion en falsos techos,
cumpliendo con los requisitos establecidos en la normativa de aplicacion. Por ello, esta investigacion
permite abrir una via alternativa para la recuperacion de estos residuos sélidos y avanzar hacia la
integracion de los Objetivos para el Desarrollo Sostenible en la industria constructora.



EL SOFTWARE OPEN SOURCE SOLUCIONES FIABLES Y RENTABLES PARA LA
ARQUITECTURA TECNICA

Colegiado n°® 2010 COAATIE Navarra, Pamplona, Espana
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El sector de la construccién se caracteriza en estos momentos entre otros aspectos por una
necesaria y creciente Digitalizacion. Este proceso basado en plataformas informaticas muestra
una convergencia y una complejidad cada vez mayor si cabe en sus procedimientos y en los
resultados obtenidos. Las Herramientas Informaticas que intervienen en esta dindmica siguen
estando sujetas a criterios de programas comerciales en cuyos condicionantes estan entre otros
el aspecto del coste de los sistemas. Las plataformas de programas denominados libres - Open
Source Software - pueden suponer una alternativa viable y realista si consideramos que el estado
de la evolucion de los mismos les otorga un grado de fiabilidad y una rentabilidad suficientes
como para ofrecer las mismas soluciones que ya han demostrado los sistemas comerciales. En
el presente Congreso Contart 2024 se pretende mostrar estas soluciones y en particular aquellas
que supongan una aplicacion a problematicas en gran medida conocidas pero abordadas desde
perspectivas innovadoras. Se pretende no solo abordar la cuestion desde criterios economistas
sino también desde un enfoque encaminado a la sostenibilidad y el medio ambiente.



CONSTRUCCION SOSTENIBLE Y ECONOMIA CIRCULAR: INNOVACION EN MATERIALES
PARA REDUCIR IMPACTOS AMBIENTALES
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La creciente conciencia ambiental estd dando lugar a un nuevo paradigma en la estructura social,
ya que se estd transformando desde los patrones de vida y consumo hasta las modalidades de
desplazamiento de un lugar a otro. En este cambio de mentalidad de la sociedad, surge la relevancia
de la construccion sostenible, la cual busca minimizar los posibles impactos ambientales derivados
de la actividad constructiva. Este objetivo se logra mediante la investigacion y desarrollo de
materiales y técnicas que posibiliten la reduccion del uso de recursos naturales, la disminucién
de la generacion de residuos y su reutilizacion, asi como la mitigacion de las emisiones de CO2.
La reutilizacidn, el reciclaje y la valorizacion de los residuos desempenan un papel crucial en este
contexto, implicando un cambio de actitud hacia un modelo de economia circular en lugar del
predominante y lineal. La economia circular establece las bases para un nuevo enfoque de diseno
inteligente basado en el cierre del ciclo de vida de los productos, emulando la naturaleza. En el
ambito de las empresas de materiales de construccion, laintegracién de residuos en los "materiales
tradicionales” se presenta como una alternativa que debe ser aprovechada, alinedndose con los
objetivos establecidos en la actual Directiva Marco de Residuos 2008/98/CE.

Con este propdsito, se ha ideado un nuevo material mas eficiente que consiste en un compuesto
de matriz de yeso/escayola al que se incorporan cargas de residuos plasticos provenientes del
reciclaje de cables, los cuales de otra manera serian destinados a vertederos o incinerados. La
meta es obtener un material con propiedades mejoradas que permita reducir la cantidad de
materia prima utilizada (piedra de aljez y agua) y reutilizar el residuo plastico en su estado original,
cumpliendo asi con uno de los objetivos de la mencionada Directiva. El yeso presenta un impacto
ambiental negativo en todo su proceso de manufactura, desde el deterioro del suelo durante la
extraccién en cantera, hasta el uso de recursos naturales no renovables (piedra de aljez), pasando
por el transporte y la coccién de las materias primas con los lixiviados generados en los hornos.
Por ello, es importante trabajar en la mejora de su sostenibilidad incorporando agregados que
reduzcan el consumo de materia prima virgen.

Dentro de la metodologia utilizada se ha realizado un analisis econdémico, basado en la investigacion
de Sorrentino M., para comprobar la viabilidad de fabricacion de los compuestos con residuo
plastico de cables, respecto a los productos existentes en el mercado de la construccion.

El resultado obtenido confirma la viabilidad econdmica de fabricacion de estos productos, con los
que se logra reducir entre un 25-30% la utilizacion de los recursos naturales empleados (piedra
de aljez y agual, asi como la valorizacion del 100% del residuo plastico mediante el reciclaje del
mismo, siguiendo de esta manera los principios basicos de la economia circular.



UTILIDAD Y USOS BIM EN FASE DE EJECUCION
ARPADA S.A., Alcorcdn, Madrid, Espana
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Nos encontramos en un punto en el que la metodologia BIM forma parte indiscutible en la fase de
desarrollo de un proyecto de edificacién, sin embargo, observamos que debemos avanzar otro paso
mas hasta alcanzar el siguiente hito que, sin lugar a dudas es llevar la aplicacién de ese modelo
BIM a la fase de ejecucion.

A dia de hoy, son pocas las empresas constructoras que puedan afirmar con rotundidad que los
modelos BIM desarrollados en fase de proyecto son directamente ejecutables. Esto implica que
la constructora incurra en adaptaciones de los modelos, y por tanto retrabajos, cuyo coste afecta
directamente al resultado de la operacion.

La realidad es que, a nivel de BIM, el cliente que encarga el proyecto no sabe qué pedir, no conoce
cuales son los requisitos BIM que hacen falta a la hora de ejecutar la obra, y por tanto suele
recaer en el disefador, ya sea ingenieria o estudio de arquitectura, la decisién de la definicion del
alcance que se va a desarrollar en cada uno de los proyectos. Evidentemente, si esto ocurre, la
tendencia es que el disenador, dedique los esfuerzos necesarios para alcanzar el mismo alcance
que obtendriamos con un proyecto tradicional (no BIMJ, que se suele limitar a la obtencién de
documentacion grafica 2D.

En este articulo se pretende hacer balance de todos los usos BIM que necesita una empresa
constructoray ponerlos envalor paraintentar demostrar la necesidad real de definir unos requisitos
BIM que den solucion a las necesidades de todos los agentes que participan en el proyecto.

Entre estos usos encontramos: utilizacion del modelo BIM para la definicion del proyecto donde
todos los agentes puedan incorporar su conocimiento en una fase temprana; coordinacion de
instalaciones con el resto de disciplinas como arquitectura y estructura para evitar interferencias;
planificacion visual de proyecto para optimizacién de la planificacion; obtencion de mediciones
aplicando los criterios especificos de contratacion; y control de la produccién en obra a través de la
gestion del modelo BIM, etc.

Haremos también hincapié en la importancia de que la constructora participe colaborativamente
en el desarrollo de ese modelo BIM construible, aportando todas sus necesidades para que puedan
ser incluidas en el modelo BIM de proyecto, y se concretaran cuales son las tareas BIM especificas
de la constructora, tareas que debera desarrollar la constructora paralelamente al desarrollo
del proyecto por no ser responsabilidad directa de los agentes responsables del desarrollo del
proyecto.



DESARROLLO TRANSVERSAL DE ACTIVO INMOBILIARIO EN GRUPO ARPADA
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El sector de la construccion en Espana es un sector muy tradicional, un sector que sigue haciendo
las cosas como hace tiempo, de forma ineficaz y generando un alto impacto medioambiental.

Sin embargo, el sector estd cada vez mas concienciado de que debe realizar una transicion
ecoldgica y digital, en el marco de la Agenda 2030 y los Objetivos de Desarrollo Sostenible para ser
mas sostenible, eficiente y por tanto competente y tiene claro que la inversion en |+D+i es clave
para conseguirlo.

En este contexto, la empresa constructora Arpada tiene claro que sélo uniendo fuerzas y sumando
los conocimientos de todas las partes interesadas en el proceso constructivo del edificio se
conseguird una mayor calidad para el usuario final. Por ello, Arpada lleva mas de una década
explorando nuevas formas de trabajar, por ejemplo, la implementacién de BIM ya es un hecho en
todas las obras de Arpada, ademds, una plataforma digital de gestion permite la comunicacién
entre los intervinientes a través de flujos de trabajo estandarizados segun roles; control del activo
en planificacién, coste y produccion; y trazabilidad de la documentacion e informacién del activo,
generando un reporting de manera automatica y estandarizada al tener todo centralizado en un
Unico Entorno Comun de Datos, consiguiendo trabajar en un modelo circular.

Por otra parte, Arpada entiende fundamental tener la vision de cliente desde el inicio del desarrollo,
por ello, la estrategia y evolucion en area de clientes, ha originado una linea de negocio de servicios,
que comprende, la calidad de la ejecucién del activo, el desarrollo de personalizaciones durante
la fase de estudios y produccion, la atencidn al cliente final, proyectos de interiorismo y reformas,
gestion de mantenimientos y servicio de bienestar para clientes finales.

Sin embargo, aiin queda recorrido de mejoray evolucién en la aplicacion de esta metodologia dentro
de los proyectos living (viviendas para alquilar y comprar, flex living, senior living y residencias de
estudiantes...).

Por todo ello, en este articulo se presentan algunos de los resultados de un Proyecto que tiene
como objetivo procedimentar el trabajo transversal del activo inmobiliario en el Grupo Arpada,
mediante la aplicacién de la metodologia, utilizada ya por la constructora, de los proyectos
colaborativos utilizando el entorno BIM y la implementacidon de diferentes servicios al usuario final
de los edificios que construye.

Los resultados obtenidos con el Proyecto han sido muchos como: la reduccién de un 3% del
volumen de reclamaciones por vivienda: disminucion de un 3% o una mejoria del 8% en los tiempos
de cierre de los primeros expedientes.

En cuanto a las conclusiones destacar que gracias al trabajo transversal de las diferentes areas
se minimiza el riesgo de improvisacion, de desvios econémicos, de plazo y de insatisfaccion del
cliente y que la personalizacion en los servicios es fundamental en la evolucién de las empresas
constructoras como complemento y valor anadido a su funcionamiento tradicional.
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